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EESSONA

Kéesolev uuring viidi 1dbi 2015. a jaanuarist augustini Euroopa Majanduspiirkonna
Finantsmehhanismi 2009-2014 programmi "Integreeritud mere ja siseveekogude
majandamine" toetusel projekti ,,Eesti riikliku kliimamuutuste mdjuga kohanemise
strateegia ja rakenduskava ettepaneku véljatodtamine® raames. To6 eesmargiks oli
koostada pohjalik analiilis/uuring, mis ldhtub Euroopa Komisjoni suunisest
,»Guidelines on developing adaptation strategies Brussels, 16.4.2013, SWD(2013)
134 final (edaspidi Komisjoni suunis) ja komisjoni kliimamuutustega kohanemise
veebisaidil' toodud juhenditest ning Kohanemiskava lihteiilesande® pShimdtetest ja
lahteiilesande punktis 4.3 loetletud valdkondlikest tegevus- ja arengukavadest,
seadustest jms riiklikku tdhtsust omavatest dokumentidest.

Kliimamuutustega kohanemise strateegia viljatddtamine aitab muutuvate
kliimatingimustega ja nende mojudega igapdevategevustes paremini arvestada ning
kliimaddrmuste tagajérjel tekkida voivaid loodus-, inim- ja majanduslikke kahjusid
ennetada. Kliima soojeneb, soojenemise tagajirjel toimuvad kliimasiisteemi
muutused, mis avalduvad sagedasti  harjumuspirasest  ekstreemsemate
ilmastikusiindmustena, mis mdjutavad negatiivselt nii inimeste t60 ja elutingimusi kui
taristu toimimist. Et seni riikide poolt voetud meetmed kasvuhoonegaaside
Ohkupaiskamise vdhendamiseks pole olnud piisavad, vOib eeldada, et tdnased
kliimatrendid jitkuvad ning darmuslikud ilmastikundhtused siivenevad ja sagenevad,
mistottu tuleb nende ddarmuslike kliimasiindmustega kohanemiseks hakata rakendama
tihiskonna koikidel tasanditel sihipdraseid meetmeid véltimaks negatiivseid mojusid.
Riiklik strateegia reastab kliimamuutustega kaasnevad probleemid iihiskonna ja
majanduse toimimisele ning sedastab meetmekava olulisemate probleemide
lahendamiseks. Kéesoleva uuringu tulemuseks ongi pdhjalik ja kompleksne iilevaade
kliimamuutuste mdjudest ja vajalikest kohanemismeetmetest ning selle iilevaate
pohjal koostatud Eesti riikliku kliimamuutustega kohanemise strateegia ja
rakenduskava vormikohased eelndud prioriteetsetes valdkondades, nagu taristu,
hooned, transport ja energeetika.

Projekti juhtpartner oli Sédédstva Eesti Instituut (SEI Tallinn) ning partneriteks Eesti
Maaiilikooli Tehnikainstituut ja MTU Balti Keskkonnafoorum. Vilispartneriks oli
Fridtjof Nanseni Instituut Norra Kuningriigist. Uuringu l&biviimist rahastasid Euroopa
Majanduspiirkonna Finantsmehhanism 2009-2014, Eesti Vabariigi Keskkonna-
ministeerium ja SA Keskkonnainvesteeringute Keskus.

! http://climate-adapt.eea.curopa.eu/web/guest/eu-adaptation-policy/strategy
? Kohanemiskava ldhteiilesanne. Avatud_voor iii_final 14.07.2014.
http://www.envir.ee/sites/default/files/avatud_iii_voor_final.pdf
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LUHENDID

CCWU)S Carbon Capture Utilisation Storage Tootmisprotsessis kinnipiiiitud
stisinikdioksiidi ladustamine
GW Gigavatt

GWh Gigavatt-tund
EhS Ehitusseadustik
EIOS Elektriohutuse seadus

IPCC Valitsustevaheline Kliimamuutuste Paneel (kliimateadlaste kogu) ingl
Intergovernmental Panel on Climate Change

KAUR Eesti Keskkonnaagentuur

KemS Kemikaaliseadus

KKM Keskkonnaministeerium

MKM Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium

MTU Mittetulundusiihing

MW Megavatt

MWh Megavatt-tund

RHS Riigihangete seadus

SiM Siseministeerium

SKP Sisemajanduse koguprodukt

SoS Seadmeohutuse seadus

TEU Twenty-foot equivalent unit (Laevade kandevoimet maaratlev ihik)
UK United Kingdom Uhendkuningriigid

WHO World Health Organisation Maailma Terviseorganisatsioon
WMO World Meteorological Organisation Maailma Meteoroloogiaorganisatsioon

URO Uhinenud Rahvaste Organisatsioon
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MOISTED

Ehitis construction. Ehitis on ehitusseadustiku moistes inimtegevuse tulemusel
loodud ja aluspinnasega iihendatud voi sellele toetuv asi, mille kasutamise otstarve,
eesmark, kasutamise viis voi kestvus vdimaldab seda eristada teistest asjadest. Ehitis
on hoone v0i rajatis.

Energiasiisteem energy system. Energiaslisteemiks nimetatakse iihtse reziimiga
elektrienergia katkematu tootmise ja jaotamise poolest iihtseks tervikuks kujundatud
elektrijaamade, elektriliinide, alajaamade ja soojusvorkude kogumit.

Ekspositsioon exposure. kokkupuude, eksponeeritus, kontakt. Isendi (olendi)
kokkupuude keskkonna fiiiisikalise, keemilise v3i bioloogilise ohuteguriga viisil, mis
annab voOimaluse selle sattumiseks kehasse (absorbeerimiseks verre) voi kohalikuks
toimimiseks kokkupuutekohas. Ekspositsioonis on olulised: teguri olemus,
ekspositsiooni rada, tee, tase ja aeg (kestus); ekspositsiooni modtithikuks on
ekspositsiooni tase x aeg (nt mg/m>/h).

Haavatavus vulnerability. Siisteemi tundlikkuse maéadr ja suutlikkus tulla toime
ebasoodsate kliimamuutuste mdjuga, sealhulgas kliima varieerumise ja ddrmustega.
Haavatavus on siisteemile mojuva kliimamuutuse ja kliima muutlikkuse iseloomu,
ulatuse ja kiiruse funktsioon, selle siisteemi tundlikkus ja kohanemisvdime (IPCC,
2007).

Hoone building. Hoone on Ehitusseadustiku moistes véliskeskkonnast katuse ja teiste
vilispiiretega eraldatud siseruumiga ehitis.

Hidaolukord emergency situation. Sindmus voi siindmuste ahel, mis ohustab
paljude inimeste elu vO1 tervist voi pohjustab suure varalise kahju voi suure
keskkonnakahju voi tdsiseid ja ulatuslikke hiireid elutdhtsa teenuse toimepidevuses
ning mille lahendamiseks on vajalik mitme asutuse voi nende kaasatud isikute kiire
kooskdlastatud tegevus (Hadaolukorra seadus, 2009).

Infrastruktuur ehk taristu infrastructure. tdhendab pohilisi fiilisilisi ja
organisatsioonilisi struktuure, mis on vajalikud tihiskonna voi ettevotte tooks. Samas
voib tdhendada ka majanduse toimimiseks vajalikke teenuseid ja asutusi.
Infrastruktuuriks vdivad olla transpordi- ja kommunikatsioonisiisteemid, vee- ja
elektriliinid ja avalikud asutused, nagu koolid, postkontorid ja vanglad.

Keskkond

Keskkonnaga kohanemine environmental tolerance, adaptation. Protsess,
mille kdigus organism kohaneb keskkonna muutunud/uute tingimustega nii, et
suudab ellu jddda ja paljuneda.

Keskkonnaméju environmental impact, environmental effect. Mistahes
tegevusega eeldatavalt kaasnev vahetu voi kaudne mdju keskkonnale, inimese
tervisele ja heaolule, kultuuripirandile voi varale.

Keskkonnamoju strateegiline hindamine (KSH) strategic environmental
assessment (SEA).

Keskkonnamoju hindamine (KMH) environmental impact assessment
(EIA). Kavandatava tegevuse eeldatava keskkonnamoju selgitamine,
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hindamine ja kirjeldamine, selle mdju véltimis- voi leevendamisvdimaluste
analiilisimine ning sobivaima lahendusvariandi valik.

Keskkonnahdiring environmental disturbance. Inimtegevusega kaasnev
vahetu voi kaudne ebasoodne moju keskkonnale, sealhulgas keskkonna kaudu
toimiv mdju inimese tervisele, heaolule vdi varale voi kultuuripédrandile.
Keskkonnahiiring on ka selline ebasoodne moju keskkonnale, mis ei iileta
arvulist normi voi mis on arvulise normiga reguleerimata.

Keskkonnarisk environmental risk. Vihendamist vajava keskkonnahéiringu
tekkimise voimalikkus.

Kliima climate. Teatud piirkonnale omane pikaajaline keskmistatud ilmade reziim.

Niiiidiskliima on l&himineviku kliima, mis on véljendatud kliimanormiga ehk
pikaajalise keskmise nditajaga kolmekiimne aasta pikkusest andmereast, antud
aruandes 1970-2000 (on kasutusel juba ka 1980-2010

Tulevikukliima on viljendatud IPCC kliimastsenaariumitega kaheks
perioodiks  2040-2070 ning 2070-2100, antud uuringus eelistatud
pohistsenaariumiks RCP4.5, kuid ettevaatuspohimotte kohaselt ldhtutakse
mdjude hindamisel ka ddrmuslikust/pessimistlikust RCP8.5st.

Mikrokliima on kisitletud eeskédtt linnauuringutes, mis on véljendatud
kliimana vidikesel maa-alal, peamiselt kvartalite, vdljakute, parkide ja tinavate
meteoroloogilise reziimina.

Kliimaregioon on suhteliselt sarnase kliimaga, teatava tiiiibiiildistusega
piirkond, antud uuringus on niiiidis- ja tulevikukliima regioonid jagatud kolm
klassi.

Kriisireguleerimine crisis management. Meetmete slisteem, mis hdlmab
hidaolukorra ennetamist, hddaolukorraks valmistumist, hddaolukorra lahendamist
(Hadaolukorra seadus, 2009).

Oht, ohtlikkus hazard, danger. Teguri, tegevuse, nihtuse voi stindmuse olemuslik
voime (omadus) kahjustada keskkonda, inimese tervist, heaolu, vara vms (nt
kemikaalid, patogeenid, jddpurikad, pdleng jm).

Keskkonnaoht, keskkonnaldhtene oht environmental hazards. Inimeste
tervisele ja heaolule voi ka keskkonna 6koloogilisele tasakaalule voimalikku
kahjulikku moju avaldavate tegurite esinemine elukeskkonnas.

Risk risk. Kahjuliku toime avaldumise voi slindmuse toimumise (ebasoovitava
tulemi) tdendosus riskiteguri reaalse ekspositsiooni korral (kui isend on olnud
eksponeeritud kindlale hulgale ohule).

Keskkonnarisk environmental risk. Tdendosus pohjustada soovimatuid ja
ohtlikke muutusi keskkonnas (nt kliima soojenemine, liikide arvu vihenemine,
ohu ja vee reostamine vms). Kitsamas tdhenduses on keskkonnarisk
kahjustuse, vigastuse, haiguse vOi surma tdendosus inimese kavandatud ja
korraldatava keskkonnaalase tegevuse tagajarjel.

Riskiallikas risk source. Riski pdhjustaja, s.o inimese tervist ja heaolu
kahjustava toime pohjustaja; riskitegurite allikas.

Riskitegur risk factor, risk determinant. Tegur, mille ekspositsioon suurendab
(pOhjuslikult) ebasoovitava tulemi (nt haiguse) esinemise toendosust; omadus
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vOi kokkupuude, mis tdstab haiguse vdoi mone muu méiératletud tagajirje
avaldumise tdendosust.

Tundlikkus kliimateguritele (ka riskidele avatus) exposure to risk. Inimesed,
inimloodud vara ehk hooned ja infrastruktuurid, majanduslikud, sotsiaalsed ja
kultuurivdirtused, bioloogilised liigid, Okosiisteemid ja nende teenused, mis on
kliimategurite poolt negatiivselt mdjutatud (IPCC, 2014). Uldisemalt on tundlikkus
miir, mille ulatuses siisteem on negatiivselt vdi soodsalt mdjutatud (IPCC, 2007).

1 VALDKONDADE ULDULEVAADE

Euroopa  Majanduspiirkonna  Finantsmehhanismi ~ 2009-2014  programmi
»Integreeritud mere ja siseveekogude majandamine* toetusel projekti ,,Eesti riikliku
kliimamuutuste modjuga kohanemise strateegia ja rakenduskava ettepaneku
viljatodtamine™ kolmanda teemariihma alla kuuluvad jargmised votmevaldkonnad,
mis on ka kéesoleva uuringu sihiks: a) taristu ja hooned, b) energeetika ja
energiavarustus. Nendes kahes valdkonnas késitletakse kliimamojude ja -muutustega
kohanemise kontekstis alamvaldkondade kaupa vastavalt uuringu ldhteiilesandele ja
Eesti Vabariigis vdljakujunenud majandus- ja haldusstruktuurile (eraldiseisvatena ja
osalt ka koosmdjus) tehnilisi tugisiisteeme, sh maanteid, sadamaid ja sildu,
veevarustust ja kanalisatsiooni, tele-, raadio- ja sidelilekande liinirajatisi, ehitisi s.h
hooneid, transporti, energiasdltumatust, energia varustuskindlust ja turvalisust,
energiaressursse, energiatdhususe rakendamist; soojatootmist ja jahutamist ning
energiatootmist. Késitlevate teemade alavaldkondlik jaotus on toodud jargmises
tabelis.

Tabel 1.1. Projekti votmevaldkondade jaotus alavaldkondadeks.

Taristu Energeetika
Tehnilised Hooned Transport Energia- Energia- Energia- Sooja- Elektri-
tugisiisteemid soOltumatus, ressursid tohususe tootmine tootmine
varustuskindlus rakenda- ja jahuta-
ja -turvalisus mine mine
1.Transpordi- | 1.Elamud 1.Inimeste 1.Energia- 1.Puit 1.Energia- 1.Soojuse 1.Elektri
taristu (teed, 2 Mitte- litkkumine ja sOltumatus 2.Rohtne tohusus tootmine tootmine
sillad, elamud reisijatevedu 2.Energia biomass 2.Jahutus polevkivi
raudteed, (kauban- 2. Kaubavedu | varustuskindlus 3.Jaatmed baasil
lennuviljad, dus-, 3.Transpordi- | 3.Energia- 4.Piikese- 2.Elektri
jaamahooned, | tootmis-ja | poliitika ja turvalisus energia tootmine
sadamad) avalik- -korraldus 5. Tuule- taastuvatest
2. ithiskond- energia energia-
Uhisveevirk likud 6.Hiidro- allikatest ja
ja -kanalisat- hooned) energia -kiitustest
sioon 7.Pdlevkivi
3.Elektrooni- 8.Turvas
lise side vork
4.Elektrivork
5.Gaasivork

Eespool toodud jaotuse aluseks on eelkdige héddaolukorra seadus. Hadaolukorra
seadus (HOS, RT 1, 16.12.2014, 14) sidtestab kriisireguleerimise, sealhulgas
hédaolukorraks valmistumise ja hddaolukorra lahendamise ning elutdhtsate teenuste
toimepidevuse tagamise Oiguslikud alused. Eri- ja hadaolukordade tekkimise
pohjusena méirgib seadus dra ka loodusdnnetused, mis vdivad tekkida ja enamasti on
tekkinud ddrmuslike kliimastindmuste mojul. Hddaolukorra seadus nimetab elutdhtsad
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teenused, mille saamist peavad riik ja omavalitsused tagama ja mis enamasti eeldavad
neid teenuseid tagava taristu toimimist hidaolukordades.

Nii on seadusega (HOS §34 Ig2) sitestatud, et Majandus- ja Kommunikatsiooni-
ministeerium korraldab jargmiste elutdhtsate teenuste toimepidevust:

1) elektrivarustuse toimimine;

2) gaasivarustuse toimimine;

3) vedelkiitusega varustamise toimimine;

4) lennuvéljade toimimine;

5) aeronavigatsiooniteenuse toimimine;

6) avaliku raudtee majandamise toimimine;

7) raudteeveo, sealhulgas avaliku reisijateveo toimimine;
8) jadamurdetodde toimimine;

9) sadamate toimimine;

10) laevaliikluse korraldamise siisteemi toimimine;
11) riigi pdhi- ja tugimaanteede hoiu toimimine;
12) telefonivorgu toimimine;

13) mobiiltelefonivdrgu toimimine;

14) andmesidevorgu toimimine;

15) mereraadiosidevorgu toimimine;

16) kaabellevivorgu toimimine;

17) ringhailinguvdrgu toimimine;

18) postivorgu toimimine;

19) katkematu side toimimine.

Seadusega (HoS lg 9) on sitestatud ka, et kohalik omavalitsusiiksus korraldab oma
haldusterritooriumil jargmiste elutidhtsate teenuste toimepidevust:

1) kaugkiittesiisteemi ja -vOrgu toimimine;

2) valla teede ja linnatdnavate korrashoiu toimimine;

3) veevarustuse ja kanalisatsiooni, sealhulgas reoveepuhastite toimimine;
4) jaatmehoolduse toimimine;

5) valla- voi linnasisese iihistranspordi toimimine.

Nii transpordi- ja sidetaristu kui ka energeetika ja energiavarustuse valdkonna
alamvaldkonnad on omavahel viga tihedalt seotud. Nii niiteks on energiaressursside
alamvaldkonna {iilevaade ja suundumused sisendiks soojuse tootmise ja jahutuse
alamvaldkonnale. Soojuse tootmise ja jahutuse alamvaldkond on koostootmis-
jaamade, elekterkiitte ning jahutusseadmete kaudu omakorda viga tihedalt seotud
elektritootmise alamvaldkonnaga. Samuti on need valdkonnad energiatdohususe
rakendamise kaudu seotud hoonete valdkonnaga. Kodumaiste energiaressursside
eelistamine mojutab positiivselt energiasoltumatust, varustuskindlust ja -turvalisust.
Ka alamvaldkondade siseselt on erinevad néitajad omavahel seotud. Néiteks soojuse
tootmis- ja jahutusvajaduse trendid on kliima muutudes omavahel negatiivses
korrelatsioonis (Labriet et al, 2013).

Eesti taristu ning energia ja kiitustega varustamise siisteem on rajatud kohalikke, meie
laiuskraadidele omaseid kliimatingimusi arvestades. Samuti on teada, et Eesti taristu
ning energia ja kiitustega varustamise siisteem toimib todkindlalt nii
ilmastikutingimuste harjumuspérasel sesoonsel vaheldumisel kui ka enamiku seniste
aarmuslike kliimasiindmuste, nagu stligistormid, talvised lumetuisud, kevadised
suurveepaisutused, suvised kuumalained jms, toimumise ajal. Vaid mitme ddrmusliku
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kliimateguri koosmdjul on ldhiminevikus Eesti taristu ja energiasiisteemi toimimine
olnud héiritud lihikeste ajaperioodide (monest tunnist nddalani) viltel.
Kliimadirmuste sagenemisel ja nende tugevnemisel voib tekkida vajadus taristut ja
selle kdigushoidmise praktikat kohandada vastavalt uutele karmistuvatele
kliimaoludele.

2 VALDKONDADE HETKEOLUKORD JA
KLIIMAMUUTUSTE MOJUDE ULEVAADE

2.1 VOTMEVALDKOND TARISTU

2.1.1 Tehnilised tugisiisteemid

Tehniliste tugisiisteemide all mdistetakse kédesolevas aruandes jargmisi taristuid:
transpordiga seotud taristu, sh maanteed, tdnavad, raudteed, sillad, sadamad ja
lennuviljad; iihisveevirk ja -kanalisatsioon, sh sadeveekanalisatsioon; elektrivark, sh
pohi ja jaotusvork; elektroonilise side vork, sh mobiilimastid, valguskaablid,
telefonivork jm liinirajatised, ning gaasivork. Kaugkiittevorguga seonduvat taristut
kisitletakse alapeatiikkides ,,Soojatootmine ja jahutamine®“. Eespool toodud
valdkonna jaotus alavaldkondadeks tuleneb Eestis viljakujunenud halduspraktikast ja
sarnaselt on vastutusalad jaotatud ka taristu eest vastutava Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi haldusalas.

Kliimamuutuste positiivsete, negatiivsete ja teadmata suunaga mojudest
tehnilistele tugisiisteemidele

Eelolevaks perioodiks aastani 2010 Eestis prognoositud kliimamuutused avaldavad
kodumaistele tehnilistele tugisiisteemidele nii positiivset kui negatiivset moju. Mdju
ulatus ning suund (positiivne vOi negatiivne) sdltuvad tehnorajatiste olukorrast ja
otstarbest. Arvestades prognoositud kliimamuutuste vidiksust vorreldes aastaste
kliimategurite vdirtuste kdikumise amplituudiga, on kliimamuutuste mdju tehnilistele
tugisiisteemidele tildiselt nork.

2.1.1.1 Transporditaristu

2.1.1.1.1 Transporditaristu olukord

Transpordiga seotud taristu kujutab endast nii maanteede ja tdnavate vorku,
raudteevorku, sildasid, sadamaid kui ka lennuvélju. Eestis on kokku u 59 tuhat
kilomeetrit teid, millest 16,5 tuhat km on riigimaanteed, u 24 tuhat km kohalikud teed
ning 18 tuhat km on era- ja metsateed. Eesti teede tipsem olem 2014. a. alguse
seisuga on toodud tabelis 2.1.1. Teede hulka arvestatakse ka tunnelid. Suurim tunnel
Eestis on Ulemiste tunnel, mis on 320 m pikk, koos sisse- ja viljasdiduteedega kokku
355 m pikk. Lisaks on Eestis hulganisti jalakdijate ja jalgratturite, aga ka viiksemaid
tunneleid autodele, peamiselt raudteede alt 1dbisdiduks.

Tabel 2.1.1. Eesti teede olem seisuga 01.01.2015.
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Teetiniip Pikkus kokku
Riigimaanteed 16 491 km
Sh pdhimaanteed 1 607 km
Sh tugimaanteed 2 405 km
Sh korvalmaanteed 12 478 km
Kohalikud teed 23 973 km
Sh maanteed 18 455 km
Ténavad 5121 km
Jalg- ja jalgrattateed 397 km
Era- ja metsateed 18 398 km
Kokku 58 862 km

Allikas: Teeregister

Eesti riigimaanteedel kasutatavad katteliigid on toodud tabelis 2.1.2.

Tabel 2.1.2. Katteliigid riigimaanteedel seisuga 01.01.2015

Teekattetiitip Pikkus kokku
Asfalt- ja tsementbetoon 4401 km
Mustkate 3 686 km
Tuhkbetoon ja stabiliseerimine | 941 km
Pinnatud kruus 2 182 km
Kivikate 1 km

Kruusa- ja pinnasteed 5280 km
Kokku 16 491 km

Allikas: Teeregister
Sillad

Eestis on riigimaanteedel 01.01.2015 seisuga 985 silda kogupikkusega ligi 24 km.

Viimaste aastate jooksul on teedevorgule lisandunud hulgaliselt sildu. See tdienemine
el toimu suurobjektide arvelt, vaid viikeste truupide {iiheavalisteks torusildadeks
timberehitamise tulemusena.

Tabel 2.1.3. Sillad Eesti riigimaanteedel seisuga 01.01.2015

Pohi- Tugi- Korvalmaanteed Kokku
maanteed maanteed sh puitsillad

Tk | Jm Tk Jm Tk Jm Tk Jm Tk Jm
220 {8110 | 187 (4644 |576 (11113 |2 30 985 | 23 897

Allikas: Teeregister
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Raudteed

Eestis on kokku 2300 km raudteed, millest 6% on elektriraudtee. Eesti suurim
raudtee-ettevote on Eesti Raudtee, kellele kuulub 1229 km raudteid, millest 132 km
on elektrifitseeritud. Lisaks kuulub Eesti Raudteele 62 jaama ja 129 reisijate
ooteplatvormi.

Tabel 2.1.4. Raudtee pikkus Eestis 01.01.2014

avalik Mitteavalik Kokku
Raudtee pikkus (km) 1 540 624 2 164
Elektriraudtee pikkus (km) 132 0 132
Kokku 1672 624 2296

Allikas: Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium

Raudtee tehnokasutuseeskiri (Raudtee..., 1999) kehtestab avalikuks kasutamiseks
madratud raudteel raudteeliikluse, raudteevedude, raudteehoiu, raudteeliiklusohutuse
ja selle jérelevalve alase tookorralduse iildnduded, samuti raudteel liiklevale
raudteeveeremile (edaspidi veerem), raudtee ehitistele, hoonetele ja seadmetele ning
raudtee signalisatsioonile (edaspidi signalisatsioon) esitatavad tehnilised nduded
kooskolas kehtestatud tehniliste juhendite, juhiste ja muude tehniliste aktidega.
Eeskirjas on muuhulgas sitestatud (eeskirja p 23), et lileujutusohtlikes kohtades peab
teemulde perv olema vdhemalt 0,5 m korgem laineharja suurimast kdrgusest tugeva
tuule ajal.

Teede (sh maanteede, sildade, truupide, tunnelite) suhtes esitatavaid noudeid
reguleerib suuremal méairal ka teeseadus (RT I 1999, 26, 377), millega reguleeritakse
teehoidu, tee kasutuse ja kaitse korraldamist ning rahastamist. Raudtee taristusse
puutuvat reguleerib raudteeseadus (RT I 2003, 79, 530). Jarelevalvet raudteeliikluse,
raudteetaristu ja raudteeveeremi korrashoiu ning raudteerajatiste ehitamise lile peab
Tehnilise Jarelvalve Amet.

Sadamad

Sadamaregistri andmetel on Eestis 167 sadamat, millest 133 on viikesadamad.
Sadamate tegevust reguleerib sadamaseadus (RT I 2009, 37, 251). Sadamate puhul on
vajalik eristada suuri kauba- ja reisisadamaid, vdikesadamaid ja kalasadamaid. Uks
sadam voib kiill kanda koiki kolme funktsiooni, kuid reeglina eristuvad selgelt
kaubasadamad. Eestis on 27 aktiivselt tegutsevat kaubasadamat. Olulisemad neist on
AS Tallinna Sadamale kuuluvad Muuga ja Paldiski Lounasadam ning eraomandis
olevad Sillamée, Kunda, Parnu ja Paldiski Pdhjasadam. Neist suurim on Muuga
sadam, mille kaubakdive moodustab olulise enamuse kogu Eestit ldbivatest
transiitvedudest. AS Tallinna Sadama infrastruktuur voimaldab kiidelda nii vedellasti
(76% kéideldavate kaupade kogumahust), puistlasti (10%) kui ka segalasti ning
teenindada konteiner- ja ro-ro tiiiipi laevu. Kuigi konteinerlasti osatidhtsus on praegu
veel viike, on pikemas perspektiivis tdendoline selle kasv. Muuga
konteinerveoterminali(de) projektvoimsus on 780 000 TEU aastas (praegu
kiideldavad veostemahud suurusjargus 198 000 TEU) ning see suudab kéidelda
konteinerveolaevu mahutavusega kuni 8000 TEU (Eesti merenduspoliitika 2012—
2020).
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Lennuviiljad ja kopteriviljakud

Eestis on Lennuameti andmetel 01.02.2015 seisuga 10 kehtiva sertifikaadiga
lennuvélja (Tallinna, Tartu, Pirnu, Kéirdla, Kuressaare, Ruhnu, Kihnu, Viljandi,
Ridali ja Varstu lennuvéljad) ning mitte iihtegi kehtiva sertifikaadiga kopteriviljakut.
Lisaks asub Amaris Eesti ainuke Kaitseviele kuuluv sdjavielennuvili. Lennuviljade
ja kopteriviljakute tegevust reguleerib lennundusseadus (RT 1 1999, 26, 376).

Pobleemid, voimalused ja ohud.

Maanteetaristu seisukorda ja toimimist mdjutab ilmastik vahetult ja iga pdev. Liigne
sademete hulk ja veepaisutused vodivad dra uhtuda teekatteid, truupe ja sildu ning
muuta tunnelid liiklusele ldbipddsmatuks. Talvised suured lumesajud ja tuisud
raskendavad teeolusid ja teede kasutamist, 6okiilmad vdivad pdhjustada teepinna
jadtumist ja libedust, mis tihtipeale toob kaasa avariisid, millel voivad lisaks
varakahjule kaasneda ka inimohvrid, sesoonne pinnase kiilmumine-sulamine
pohjustab teekatete lagunemist jne. Teede vastupanuvdime ilmastikuoludele soltub
muuhulgas ka teekattetiiiibist ning teede ehituses kasutatavatest materjalidest. Asfalt
ja mustkattega teed on vastupidavamad ilmastikutingimustest nii sademete kui ka
tuuleerosiooni mojule, vorreldes kruusakattega ja katteta teedega.

Kliimamuutuste seisukohast mdjutavad transpordiga seotud taristut kodige enam
sademetest ja lumesulamisest tingitud {ileujutused, talvised ilmastikuolud (lumesajud
ja tuisuvaalude kuhjumine teele, jddtumine ja libedus) ning tormid. Naiteks, 29. juulil
2004. a uhtus tugev vihmasadu Tallinna-Paldiski maantee 15. kilomeetril Hiilirus 4ra
teetruubi ja osa maanteest (BNS/Delfi 2004). Tee varises siindmuskohal 6—8 meetri
pikkuselt ja kogu laiuses sisse, truubi taha sulgu sattunud veemassid uuristasid 14bi ka
teealuse, mistottu laienes sissevarisemisohus teetsoon paarikiimnele meetrile. Liiklus
suleti mitmeks pdevaks. Enamasti tormid taristule kahjustusi ei pdhjusta, kiill aga
voivad tugeva tuule tottu teedele langenud puud ja oksad takistada liiklemist.

Teede puhul sdltub ilmastiku vastupidavus ka tee-ehituses kasutatavast killustikust.
Paekivikillustik on hea ja tugev materjal kuivades oludes, kuid hakkab kiiresti
lagunema niisketes oludes. Samuti kaovad kiilmumisel bituumeni omadused, mis
pOhjustab asfaltkihi totaalse lagunemise. Eesti Maanteeamet ndouab kdige korgema
kvaliteediga teede echituses Kkillustikaluste {ilaosas paekivi asemel oluliselt
ilmastikukindlama graniitkivi kasutamist. Selle ndude digustatus on kinnitatud ka
uuringutega (Tallinna Tehnikakdrgkool..., 2013).

Truupide torusildadeks iimberehitamise eesmirk on tagada viiksemate jogede ja teede
ristumistel asuvate truupide parem vooluvee ldbilaskevdime. Lahimatel aastatel ootab
veel suur osa selliseid truupide iimberehitamist, kuna vanad betoontruubid hakkavad
amortiseeruma ning vahepealsed eestimaised sademeterohked talved on ndidanud
nende ebapiisavat ldbilaskevoimet kevadise suurvee ajal. Sildade arvu vdhenemine
varem ja ka praegusel ajal on tingitud aga tiilipprojektide jirgi ehitatud véikeste
sildade iimberehitamisest suureavalisteks truupideks, mis veel ei kiiiindi sildade
nimistusse (st ava laius on vdiksem kui 3 m).

Sadamate tegevust mojutavad tormid ja sellest tulenev tugev tuul ning veetaseme tous
ja lainetus. Harvaesinevaks ilmastikundhtuseks, mis takistab sadamataristu t66d, on
kevadise jddmineku ja tuulte koostods tekkivad jadkuhjatised. Valdavate
tuulesuundade ja lainetuse leviku suundade muutuse tottu voib sadama veealal
tekkida ummiklainetus voi1 halveneda laevade ohutus sadamas. Voimalik on
suuremahuliste todde vajadus sadamakaide {imberehitamiseks ja lainemurdjate
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rajamiseks. Valdava lainetusesuuna muutus pohjustas akadeemik Tarmo Soomere
hinnangul 1970ndatel Narva Jdesuu rannalt liiva drakande. Voimalik on setete kanne
sadamatesse voi laevateedele, mis voib tuua vajaduse siivendustoodeks.

Mineviku ilmastikunéhtuste moju.

Maanteetaristu rajamisel, hooldamisel ja uuendamisel arvestatakse meie laiuskraadi
aarmuslike ilmastikuoludega, et vastavate teede ehitamisele seatud kvaliteedinduetega
leevendada ja dra hoida teemuldele ja -kattele ilmastikust tekkida voivaid kahjusid.

Tanapdeval on lennuvéljad vastupidavad mitmetele, sh ka karmidele talvistele
ilmastikuoludele, lennuviljade hooldeteenistused on soetanud lume ja
jaatdrjetehnikat, mehhaanilise korval kasutatakse ka kemikaalipohist jdétdrjet ning
lumekoristust. Pohiline ilmastikuprobleem lennuvéljadel on tuul ja udu. Samas ei ole
need ilmastikunédhtused otseselt negatiivseks mojuks taristule, vaid takistuseks taristut
kasutavale lennuliiklusele.

Kohanemismeetmete rakendamine.

Tavapdraselt on riigimaanteede hooldamiseks talvel sdlmitud lepingud teehoolde-
firmadega ning viimastel soetatud ja kdigus piisav lume- ja jéétdrjetehnika ning
vahendid. Kohalike teede hoolduseks on omavalitsused solminud vastavad
hooldelepingud kohalike teehooldeteenuste pakkujatega. Teede hooldus jaguneb
talihoolduseks ja suvehoolduseks. Talihooldus hdlmab lumetdrje ja libedatdrje,
suvehoole on mitmekesisem: niitmine, aukude remont, kraavide rajamine, truupide
hoole ja ehitus, liikluskorraldusvahendite hoole, kruusateede profileerimine, materjali
juurdevedu, tolmutodrje ning sildade ja viaduktide hoole. Teehoolduse pohimotted on
kehtestatud tee seisundinduete médrusega (MKM maédrus, 2002), mis jagab teed
seisunditasemeteks olenevalt liiklussagedusest: teel, millel liiklus suurem, on ndutav
seisunditase korgem ning hooldetddde tegemine toimub sagedamini ja pdhjalikumalt;
teel, kus liiklus viike, tehakse hooldetdid harvem ja vdiksemas mahus.

Riigimaanteedel rakendatakse kolme seisunditaset. Kodige korgemal, ehk
seisunditasemel ,,3, on 16 500 riigimaantee kilomeetrist 2100 km. Need on riigi
pohimaanteed Tallinn-Narva, Tallinn-Tartu, Tallinn-Pdrnu jne ning suurema
liiklusega tugi- ning {iksikud korvalmaanteed. Enamalt jaolt on nende teede pind
talvel stabiilsetes ilmaoludes lume- ja jddvaba. Kui sajab lund, tuiskab voi sajab
jaidet, on teehooldajale antud nn hooldustsiikli aeg, mille jooksul pérast lumesaju voi
tuisu 10ppu voi libeduse teket tee ndutud seisundisse viia. Seisunditaset ,,2°
rakendatakse 3600 kilomeetril. Sellel seisunditasemel tehakse kiill regulaarset
libedustorjet, kuid eesmirk ei ole sdidujilgede lume- ja jddvaba hoidmine. Sellel
seisunditasemel hoitakse enamikku tugimaanteid ning osa suure liiklusega
korvalmaanteid. Seisunditasemel ,,1 teid on 10 800 km,st enamik, ja seal piirdub
talihooldus tavaoludes vaid lumetdrje tegemisega, libedustorjet tehakse vaid ohtlikes
kohtades. Talvisel maanteehoolduse otsuste tegemisel on oluline osa ilmastikuolude,
ilmaprognooside, radaripiltide ning tormi- ja muude vodimalike hoiatuste pidev
jalgimine. Selleks on teemeistritel ja jérelevalvel abiks teeilmajaamade infosiisteem
63 maanteede &dires asuva teeilmajaama ja 83 teekaameraga. Teeilmajaamad
moddavad Ohutemperatuuri, Shuniiskust, sademeid, tuule kiirust ja suunda ning
talihoolduse korraldamiseks olulisi parameetreid, nagu teetemperatuur, teeseis,
ndhtavus, puistatud kloriidi kogus jms. Koik need andmed on interneti teel
kittesaadavad talihooldega seotud spetsialistidele. Liiklejatel on vdimalik vaadata
teeilmajaamade iildisemaid andmeid aadressil http://www.balticroads.net.
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Suured sadamad arvestavad oma taristu hooldamisel ja arendamisel tavapirastest
karmimate ilmastikuoludega ning rajavad lainemurdjaid, mis tagavad, et tormid nende
igapdevategevust negatiivselt ei mdjutaks. Enam on ilmastikuoludest mdjutatud
vidikesadamad. Kiill aga on véikesadamatel voimalik Eesti—Lati piiriiilese koost6o
programmi 2007-2013 raames saada toetust investeeringuteks sadamate ning
rannikupiirkondade infrastruktuuri uuendamiseks ja rajamiseks. (European Union
2014).

2.1.1.1.2 Kliimamuutuste modjud transporditaristule

Transporditaristu hulka kuuluvad erinevat tiiiipi taristud, mille vastupanuvdime
kliilmamuutustele on erinev. Nii on nditeks raudteed kliimamdjudele oluliselt
vastupidavamad kui maanteedevdrk. Uldiselt on transporditaristu ehitatud juba praegu
ilmastikuoludele sedavdord vastupidavaks, et ka &ddrmuslikud ilmastikunéhtused
transporti ja litkumist eriti ei segaks. Nii on ette ndha, et ka tulevikus
kliimamuutustest tulenevad kliimaparameetrite keskmised muutused transporditaristut
oluliselt ei mojuta, eriti ldhikiimnenditel. Enam mdju avaldavad &armuslikud
ilmastikundhtused nagu tormid, paduvihmad ja kuumalained.

Mojud aastani 2020

Liahiperioodil, kuni aastani 2020, on kliimamuutustest tulenevad mojud iisna vihesed.
Peamised mdjud on seotud maanteedega, kuid nende rakendumise tdendosus ning
majanduslikud ja sotsiaalsed mdjud on iisna vdikesed.

Positiivsed mojud ja nende rakendumise tdendosus

Pehmete talvedega vdheneb vajadus lumekoristuse jirele, mis voimaldab kohalikel
omavalitsustel raha kokku hoida. Samas aga tdhendab see vidhemat tood ja
sissetulekut hooldusettevdtetele. Teisalt Il0hub pehme talv rohkem teid, mistottu kulub
sddstetud raha teede parandamisele (Kahm, 2015; Jakson, 2014). Léhiaastatel on
selliste pehmete talvede sage esinemine veel suhteliselt madala tdendosusega.

Negatiivsed mdjud, haavatavus ja mojude rakendumise tdendosus

Juba praegu oleme kogenud lumevaesemaid ja soojemaid talvesid, kus kiilmad ilmad
vahelduvad soojadega ja on {isna palju jditepdevasid (st 60sel kiilmetab ja paeval on
soojakraadid). Voib ennustada, et selliste talvede jiatkumine toob kaasa teede
halvenemise ja suuremad kulud teede parandamisele, nagu seda on varemgi soojadel
talvedel tdheldatud (Koorits 2008, Sakala 2005).

Soojade talvede tottu ei teki ka kiillaldaselt merejddad, et rajada jdédteid mandri ja
saarte vahel vOi saab neid rajada lithikeseks ajaks, nagu on viimased talved nididanud
(Teder, 2015; Postimees, 2014). Seetdttu on saarte inimesed talve 1dbi soltuvad
praamiliiklusest, mis teisalt on kasulik praamiettevotetele ning sadamatele, kuna
nende tegevus jitkub tavapiraselt. Ka jddteedega kaasnevad kulud nii uuringutele,
rajamisele kui hooldusele jddvad kulutamata, kui jdéteid rajada ei ole voimalik.
Enamasti suunatakse allesjddnud rahalised vahendid teede korrashoidu. Seega on
jadteede drajaamisega seotud nii posititvsed kui negatiivsed majanduslikud ja
sotsiaalsed mojud.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga mdjud transporditaristule puuduvad.
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Mojud vahemikus 2021-2030

Perioodil 2021-2030 on kliimaparameetritest tulenevaid mojusid juba rohkem ette
ndha, kuid nende majanduslik ja sotsiaalne mdju ei ole mérkimisvddrne. Samuti on
mojude avaldumise tdendosus suhteliselt vidike. Perioodil 2021-2030 ei avalda
transporditaristule moju sellised kliimaparameetrid, nagu aastakeskmine temperatuuri
tous, sademete kasv, pdikesekiirguse vdhenemine, tuulekiiruse kasv, merevee ja
siseveekogude aasta keskmine temperatuuri tous, kevadise suurvee vihenemine ning
iilemise pohjaveekihi taseme tous.

Positiivsed mdjud ja nende rakendumise tdoendosus

Lumikatte kestuse liihenemine talvel mojutab otseselt lumekoristuse vajalikkust kogu
transporditaristu ulatuses, st maanteedel, raudteedel, sadamates, lennuviljadel jne. See
tdhendab, et lumekoristamise pealt saab taristu omanik voi hooldaja kokku hoida,
kuid véheneb sissetulek lumekoristusega tegelevates ettevotetes.

Liihemad, aga ka pehmemad talved liihendavad naastrehvide kasutamise perioodi voi
soodustavad lamellrehvide kasutamist talvel. Seetdttu lagunevad teed vihem ning
nende parandamise kulub vihem ressursse.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise tdendosus

Jaitepdevade arvu kasv voOib mdjutada erinevaid transporditaristu osasid, kus on
vajadus jaa- ja libedusetdrjeks (lennuviljad, sadamad, maanteed jne), millega kaasneb
ka korgem kemikaalide kasutus. Maanteedel mdjutab jditepdevade arvu kasv ka
maanteede olukorda, kuna ilma pidev kdikumine kiilma ja soojakraadide vahel 16hub
teesid, nagu on mainitud ka eespool. Mida enam selliseid jditepdevi, seda suuremaks
muutuvad ka kulud nii jéétorjele kui teede hilisemale parandamisele.

Temperatuuri tdustes suureneb tdendosus, et merele jadd ei teki, ning aina vihem on
neid talvi, millal on vdimalik mandri ja saarte vahele jddteesid rajada, mis toob
endaga kaasa nii positiivseid kui negatiivseid mdjusid (vt eespool). Uhelt poolt hoiab
jaateede drajatmine kulusid kokku uuringute, rajamise ja hoolduse pealt (Postimees,
2014a). Samuti voidavad sellest praamifirmad. Kiill aga kannatavad kdige enam
jaateede kasutajad, kelle elu need teed lihtsamaks teeksid.

Viéheneb tdendosus, et talvede jooksul saab rajada jddteesid mandri ja saarte vahel.
Sellega seotud majanduslikud ja sotsiaalsed mdjud on tipsemalt kirjeldatud eespool.

Merevee taseme tous vOib mojutama hakata viikesadamaid, mis ei ole selleks
kohastunud. Merevee taseme tdus ise sel perioodil suurt mdju veel ei avalda, aga kui
sellele lisandub tormituulte tottu sobivast ilmakaarest tdiendav veetaseme tous, siis
see vOib hakata viikesadamate tegevust hdirima. Suuremad sadamad on merevee
taseme tousuks juba kohastunud. Vihesel méidral voib merevee taseme tous eriti
adrmuslike ilmaolude puhul modjutada ka rannikuiérseid teid, pohjustades iileujutusi
ning sellega kaasnevat risu kogunemist teedele ning teede lagunemist.

Kbdige enam negatiivseid mdjusid pdhjustavad ddrmuslike ilmaolude nagu tormid,
paduvihmad, jms tottu tekkinud probleemid. Tormide tottu kukub teedele puid ja oksi
ning tugevate vihmavalingute tottu tekkinud iileujutused vdivad samuti tuua teedele
risu, mis paneb suurema koormuse teede hooldusele. Suurte paduvihmade tottu
voivad ka truubid jddda véikseks, mistottu vesi ei voola truupide kaudu teedelt éra,
vaid tekitab iileujutusi. Uleujutused takistavad liiklemist, kuid vdivad pdhjustada ka
teede lagunemist. Tormide tdttu vdivad olla hiiritud ka lennuviljade ning sadamate
t00.
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Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga mojud transporditaristule ajavahemikus 2021-2030 puuduvad.

Mojud vahemikus 2031-2050

Ajavahemikus 2031-2050 avalduvad transporditaristule kdik eelmise perioodi juures
kirjeldatud kliimamuutuste mojud, kuid avaldumise tdendosus on suurem ning
moningatel juhtudel on ka vdimalik majanduslik kahju ning sotsiaalne mdju suurem
kui eelmisel perioodil.

Positiivsed mojud ja nende rakendumise tdendosus

Kuna aasta keskmine temperatuur tduseb, on ka lumikatte kestus talvel jirjest liihem,
seega vidheneb aina lumekoristuse vajadus transporditaristul, mis toob kaasa
madalamad kulud. Kulusid teehooldusele vihendab ka liihem naastrehvide kasutamise
periood, mistottu teid 16hutakse vihem. Kiill aga I6huvad teid jéitepdevad ehk sooja ja
kiilma temperatuuri vaheldumine, mida on talvel aina enam. Seega ei ole kindel, et
sddstetud kulud iiletavad tdiendava teehoolduse vajaduse.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise tdendosus

Jaitepdevade arvu kasvust tingitud modjud on sarnased perioodi 2021-2030 juures
kirjeldatud mojudele, nt suurem vajadus libedusetorjeks ning maanteede hoolduseks
ja korrashoiuks. Lisaks suureneb jditeoht, kuna talvel on pdikesekiirgust vihem ning
pdike ei sulata jddd, mis veelgi suurendab jditdrje vajalikkust transporditaristul.
Suurenenud jditeoht voib pohjustada ka jadkihi tekkimist transporditaristul endal, nt
lennuliikluse korraldamisega seotud elektroonikal, elektrirongide, trammide, trollide
elektriliinidel, transporditaristu elektroonikal (nt valgusfoorid), ja see voib pohjustada
rikkeid.

Jadteede rajamise voimalikkus muutub aina vdhemaks, nagu on kirjeldatud eelmiste
perioodide mdjude juures.

Perioodil 2031-2050 vdib, sarnaselt eelmise perioodi mojude juures kirjeldatud
mdjudele, esineda ddrmuslikest ilmastikuoludest, nagu tormid ja paduvihmad, tingitud
mojusid. Niiteks voib esineda erinevatel pohjustel tekkinud iileujutusi (nt truubid ei
pea vastu paduvihmadega tekkinud suurenenud veevoolule, pikalt iihes suunast
puhuva tormituule tottu tekkinud veetaseme tous), mis lagundavad teid ning toovad
teedele risu. Samuti v3ib siseveekogude aasta keskmine temperatuuritdus mojutada
veetaimestiku vohamist ka teetruupides, mis vihendab truupide lébilaskevoimet ning
voib pohjustada tdiendavaid iileujutusi.

Airmuslikud ilmaolud tekitavad transporditaristul ka tormimurdu, mis suurendab
hoolduskulusid. Samuti vdivad sagedased suured tormid hakata hdirima sadamate ja
lennuviljade t66d.

Perioodil 2031-2050 on aasta keskmine temperatuuritdus 2,7 °C, mis tuleneb kiill
peamiselt soojema talvise temperatuuri arvel, kuid vOib siiski pdhjustada
kuumalaineid ka suviti. Selle tulemusena pehmenevad bituumenkattega teed. Teede
pehmenemist saab viltida, kasutades jdigemat bituumenit, mis kannatab paremini
kuumust, kuid jdigem bituumen praguneb talvel kiilmade ilmadega kergemini.
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Kuumus voib tingida ka raudteede deformatsiooni (rail track buckling), mis on eriti
ohuks kokkukeevitatud roobastega ja puuliipritele ehitatud raudteedel. Eestis ei ole
sellist probleemi siiani esinenud, kuid Euroopas, kus temperatuurid on suvel korged,
on seda ette tulnud, ja arvestatakse, et kliima soojenemisel vOib see probleem
siiveneda (Nemry ja Demirel, 2012).

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga kliimamuutustest tingitud mojud transporditaristule puuduvad.

Méjud vahemikus 2051-2100

Ajavahemikus 2051-2100 korduvad suures osas perioodi 2031-2050 juures
kirjeldatud mdjud. Samas on ette niha, et mojude ulatus on monevdrra suurem kui
eelmistel perioodidel, kuna kliimamuutused on suuremad ning &adrmuslikud
ilmastikuolud on veelgi ekstreemsemad ning sagedasemad.

Positiivsed mojud ja nende rakendumise tdendosus

Tdiendavad positiivsed mdjud transporditaristule peale lumekoristuse vajaduse
vdhenemise ning naastrehvidest pohjustatud teedekahjustuse vihenemise puuduvad.
Samas vOib lumekoristuse vajadus iliksikute darmuslikult tugevate lumesadude tottu
aeg-ajalt kasvada.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise toendosus

Ka perioodil 2051-2100 avalduvad juba ajavahemiku 2031-2050 juures kirjeldatud
mojud, nagu jditepdevadest tingitud tdiendav vajadus jéétdrjeks transporditaristul ning
teede lagunemine ja jditest tingitud elektroonikaseadmete rikete oht, kuumusest
tingitud teekatte pehmenemine ja raudtee deformatsiooni oht, tormidest ja
paduvihmadest pdhjustatud kahjustused iileujutuste ja tormimurru néol ning héiringud
sadamate ja lennuvéljade t60s, jddteede rajamise voimalikkuse kadumine.

Kuigi lumekoristus ei ole sajandi teisel poolel enam paljudel talvedel vajalik ja selle
arvelt saab hooldusele kuluvat ressurssi kokku hoida, on sellel omamoodi kahjulik
moju lumekoristuse vdimekusele. Kuna sajandi teises pooles on lund harva ja
viaiksemates kogustes, ei ole vajadust korgetasemelise ja suure vOimsusega
lumekoristustehnika jarele, mille soetamine ning hooldus on kiillaltki kulukas. Siiski
on voimalik, et aeg-ajalt tulevad lumetormid voi ka keskmiselt lumerohkemad talved,
mille puhul on vajalik suurema vdimsusega lumekoristustehnika. Seega on vdimalik,
et kaob paremal tasemel lumekoristuse vOimekus ja suuremad lumesajud, mis
hakkavad eriti lennuliikluses tekitama probleeme, nagu praegu nditeks Saksamaal voi
Suurbritannias. Teine vOimalus on, et sdilitatakse lumekoristuse voimekus, kuid
sellisel juhul on kulud kdrgemad.

Praegu on silla tammi muldkeha uuristamine iiks peamine pohjus sildade lagunemisel
(Nemry ja Demirel, 2012). Tavaliselt on viga projekteerimises ja ehituses. Ka Eestis
on juhtumeid, kus uus sild laguneb mone kuuga, kuna vesi uuristab 1dbi silla tammi
muldkeha (Postimees, 2014b). Paduvihmade sagenedes ning iilemise pdhjaveekihi
taseme toustes vOib suureneda ka oht, et sellised juhtumid sagenevad (Prendergast ja
Gavin, 2014). Seda ohtu védhendab -ehitustingimuste iilevaatamine ning range
ehitusjarelvalve.
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Eriti vdivad negatiivsed mdjud avalduda erinevate &irmuslike ilmastikuolude ja
muude olukordade kokkulangemisel.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga mdjud transporditaristule puuduvad.

Alavaldkonda méjutavad megatrendid

Megatrendidest mdjutab vaid linnastumine taristu arengut, aga sellel suundumusel
pole puutumust kliimamuutuste mojuga.

Mojude kokkuvote

Tansporditaristu  on  ilmastikuoludele iisna vastupidav ning keskmised
kliimaparameetrite muutused transporditaristule mérkimisvddrset moju ei avalda.
Pigem on ette ndha muutusi transporditaristu korrashoiu ja hoolduse vajaduses, mis
tthes osas suureneb, kuid teisalt jdlle vdheneb, mistdttu on raske ette niha, mis
muutub maéadravamaks, kas kliimamuutustest tulenev kokkuhoid voi kulutused
transporditaristu  hooldusele. Nii nditeks vdheneb tulevikus transporditaristu
lumekoristuse vajadus, samas kui vajadus jddtorjeks suureneb. Niisamuti vdheneb
naastrehvide kasutamise periood, mistdttu 16hutakse vahem maanteid, kuid samas on
enam jaitepdevi, mis teid lagundavad. Ka ddrmuslikest ilmaoludest tekkivad mojud on
eelkdige seotud hooldusega, mitte niivord taristu rikkumisega. Néiteks on vaja
koristada tormidest ja iileujutustest tuleneva risu teedel, sadamates ja lennuviljadel.
Siiski on ette ndha ka moningaid kliimast tulenevaid olusid, mis vdivad
transporditaristut  kahjustada.  Naiteks kuumalainetest pohjustatud teekatte
pehmenemine ning raudtee deformeerimine vdi iileujutuste poolt pohjustatud teede
voi sildade lagunemine.
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Tabel 2.1.5. Kokkuvote alavaldkonna oodatud mojudest kliimamuutuste tulemusena perioodil 2015-2100.

Alavaldkond: Transporditaristu

Risk Alavaldkond voi | Mdju Moju | Majanduslik Sotsiaalne Avaldumise tdensiosus | Mdju vald- | Méju- piirkond
(ilmamuutus voi selle selle aspekt, (ala)valdkonnale suund | mdju (suur, méju (suur, (suur, keskmine, véike, | konnale (kogu Eesti,
tagajirg, millest tuleneb | mida (ilmamuutuse (+/0/-) | keskmine, keskmine, vdike, | teadmata) (otsene, Harjumaa,
surve alavaldkonnale voi | kliimamuutus tagajérg) viike, teadmata) kaudne) Tallinn jne)
selle aspektile; mojutab teadmata)
Kliimastsenaarium RCP
8,5)
Vahemikus 2015-2020
Lumikatte keskmine Maanteede Vajadus + Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
kestus talvekuudel <19 hooldus lumekoristuse jarele
pieva véheneb
Jaitepdevade arvu kasv Maanteede Talveperiood 16hub | — Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
<5 péeva aastas hooldus rohkem teid
Merejaa teke talvel vaid | Merejditeed Talveteid mandrija |— Viike Viike Viike Otsene Lédne-Eesti ja
Soome lahe rannikualadel saarte vahel ei saa mandri vahel
teha
Vahemikus 2021-2030
Ule 30 mm/66p. sademete | Truubid Truubid ei pea vastu |— Viike Viike Viike Otsene Kogu taristu
esinemise kasv 99% paduvihmadele ulatuses
Lumikatte keskmine Transporditaristu | Vajadus + Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti, eriti
kestus talvekuudel <17 lumekoristuse jérele asulates
paeva viheneb
Maanteede Talverehvide + Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti, eriti
hooldus kasutamise periood asulates
litheneb, mis 16hub
viahem teid
Jaitepdevade arvu kasv, | Sadamate Kaid muutuvad - Viike Viike Viike Otsene Kogu taristu
<7 pdeva aastas hooldus libedaks, suurenenud ulatuses
vajadus jadtdrjeks
Lennuviljad Suurenenud vajadus | — Viike Viike Viike Otsene Kogu taristu
jaatorjeks ulatuses
Maanteede Talveperiood 16hub | — Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
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hooldus

rohkem teid

Merejaa teke talvel vaid | Merejditeed Talveteed mandri ja Viike Viike Viike Otsene Lédne-Eesti ja
Soome lahe rannikualadel saarte vahel ei saa mandri vahel
teha
Mereveetaseme tous Maanteede Uleujutused, Viike Viike Viike Otsene Uleujutusriskiga
+12 cm hooldus lagunemine alad, sh Tallinn,
rannikualadel, veega Haapsalu, Parnu
kaasa tulnud priigi
koristamine
Sadamate ehitus | Viikesadamad ei ole Viike Viike Viike Otsene Kogu taristu
ja hooldus kohastunud ulatuses
kdrgenenud
veetasemetousuga
Adrmuslike Maanteede Suurte iileujutuste Viike Viike Viike Otsene Uleujutusriskiga
kliimasiindmuste hooldus korral voib vesi tuua alad, sh Tallinn,
sagenemine risu ka maanteedele, Haapsalu, Parnu
tormide tottu kukub
teedele puid ja oksi
Sadamate chitus | Elektroonika torked, Viike Viike Viike Otsene Kogu taristu
ja hooldus rikked, suured ulatuses
tormid vdivad
hiirida sadamate
t60d
Lennuvéljad Sagedased tugevad Viike Viike Viike Otsene Kogu taristu
tormid voivad ulatuses
héirida lennuvéljade
t60d
Vahemikus 2031-2050
Aasta keskmine Maanteede Suvel ldheb asfalt Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti, eriti
temperatuuritdus +2,7 °C | hooldus pehmeks asulates
Raudteede ehitus | Kuumusest tingitud Viike Viike Viike Otsene Kogu taristu
ja hooldus raudtee ulatuses

deformatsiooni (Rail
track buckling) oht
kokkukeevitatud
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liipritel, eriti puust
liipritel

Ule 30 mm/66p. sademete | Truubid Truubid ei pea vastu Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
esinemise kasv 231% paduvihmadele
Aasta keskmine Maanteede Talvel pilves ilmaga Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
paikesekiirguse hooldus suureneb jditeoht,
vihenemine —3% kuna péike ei sulata
jiid
Lumikatte keskmine Transporditaristu | Vajadus Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu Eesti, eriti
kestus talvekuudel lumekoristuse jarele asulates
<15 péeva viheneb
Maanteede Talverehvide Viike Viike Keskmine Otsene Kogu Eesti, eriti
hooldus kasutamise periood asulates
litheneb, ja see 16hub
vihem teid
Jaitepaevade arvu kasv, Maanteede Talveperiood 16hub Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu taristu
<9 pideva aastas hooldus rohkem teid ulatuses
Lennuviljad Jaitest tingitud Viike Viike Viike Otsene Kogu taristu
elektroonika torked, ulatuses
rikked; suurenenud
vajadus jadtdrjeks
Sadamate Kaid muutuvad Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu taristu
hooldus libedaks, suurenenud ulatuses
vajadus jadtdrjeks
Elektriraudtee Jaitest tingitud Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
elektriliinid elektriliinide torked,
rikked
Maanteede Teed muutuvad Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
hooldus libedamaks
Ohuliinide ja Rikked, torked, Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
elektroonika fiitisilised
kahjustused (nt
fooride t60)
Merejaa teke talvel vaid | Merejditeed Talveteid mandri ja Viike Viike Suur Otsene Lédne-Eesti ja

Soome lahe rannikualadel

saarte vahel ei saa

mandri vahel
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teha

Tuulekiiruse kasv talvel | Maanteede Tormimurrud, Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti, eriti
ja kevadel +18% ohutus ja sildade {iletamine; Lééne-Eesti
labitavus koosmoju libedusega
Siseveekogude aasta Truubid Uleujutused, torud Teadmata Teadmata Teadmata Kaudne Kogu Eesti
keskmise temperatuuri umbes taimestiku
tous +1,0 °C vohamise tottu
Mereveetaseme tous Maanteede Uleujutused, Viike Viike Viike Otsene Uleujutusriskiga
+28 cm hooldus lagunemine alad, sh Tallinn,
rannikualadel, veega Haapsalu, Parnu
kaasa tulnud priigi
koristamine
Sadamate ehitus | Viikesadamad ei ole Keskmine Viike Keskmine Otsene Kogu taristu
ja hooldus kohastunud ulatuses
kdrgenenud
veetasemetdusuga
Adrmuslike Maanteede Suurte {ileujutuste Viike Viike Viike Otsene Uleujutusriskiga
kliimasiindmuste hooldus korral voib vesi tuua alad, sh Tallinn,
sagenemine palju sodi ka Haapsalu, Parnu
maanteedele, mida
on vaja koristada
Raudtee ehitus ja | Elektroonika tdrked, Viike Viike Viike Otsene Kogu taristu
hooldus rikked; kuumusest ulatuses
tingitud raudtee
deformatsiooni (Rail
track buckling) oht
kokkukeevitatud
liipritel, eriti puust
liipritel
Sadamate ehitus | Elektroonika torked, Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu taristu
ja hooldus rikked, suured ulatuses
tormid vdivad
hiirida sadamate
tood
Lennuviljad Sagedased tugevad Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu taristu
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tormid voivad
hiirida lennuvéljade
t60d

ulatuses

Vahemikus 2051-2100

Aasta keskmine Maanteede Suvel 1dheb asfalt Viike Keskmine Viike Otsene Kogu Eesti, eriti
temperatuuritdus +4,3 °C | hooldus pehmeks asulates
Raudteede ehitus | Kuumusest tingitud Keskmine Keskmine Viike Otsene Kogu taristu
ja hooldus raudtee ulatuses
deformatsiooni (Rail
track buckling) oht
kokkukeevitatud
liipritel, eriti puust
liipritel.
Aasta keskmine Sillad Silla tammi Teadmata Teadmata Teadmata Otsene Kogu Eesti
sademetehulga kasv muldkeha
+19% uuristamine (bridge
scouring) ja silla
lagunemine
Ule 30 mm/66p. sademete | Sillad Silla tammi Teadmata Teadmata Teadmata Otsene Kogu Eesti
esinemise sageduse kasv muldkeha
435% uuristamine (bridge
scouring) ja silla
lagunemine
Sadamad Liikluse hédiring Teadmata Teadmata Teadmata Otsene Kogu Eesti
Lennuvéljad Lennuliikluse hdiring Teadmata Teadmata Teadmata Otsene Kogu Eesti
Truubid Truubid ei pea vastu Viike Viike Keskmine Otsene Kogu Eesti
paduvihmadele
Aasta keskmine Maanteede Talvel pilves ilmaga Viike Viike Keskmine Otsene Kogu Eesti
paikesekiirguse hooldus suureneb jditeoht,
vihenemine —5% kuna péike ei sulata
jéad
Lumikatte keskmine Maanteede Vajadus Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu Eesti, eriti
kestus talvekuudel <10 hooldus lumekoristuse jarele asulates
pieva véheneb
Maanteede Talverehvide Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu Eesti, eriti
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hooldus kasutamise periood asulates
litheneb, ja see 16hub
viahem teid
Raudteede Vajadus Viike Viike Suur Otsene Kogu Eesti
hooldus lumekoristuse jérele
véheneb
Sadamate Vajadus Viike Viike Suur Otsene Kogu taristu
hooldus lumekoristuse jérele ulatuses
viheneb
Lennuvéljade Vajadus Suur Suur Suur Otsene Kogu taristu
hooldus lumekoristuse jarele ulatuses
viheneb
Lennuvéljade Kui lumekoristus ei Teadmata Teadmata Teadmata Kaudne Tallinna
hooldus ole enam tihti lennujaam
vajalik, siis ei ole
vOimsa tehnika
ostmine rentaabel ja
lumekoristuse
voimekus voib
véiksemaks jddda
Jaitepdevade arvu kasv Lennuviljad Jaitest tingitud Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu taristu
<15 péeva aastas elektroonikatorked, ulatuses
rikked; suurenenud
vajadus jaatorjeks
Sadamate Kaid muutuvad Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu taristu
hooldus libedaks, suurenenud ulatuses
vajadus jaatorjeks
Elektriraudtee Jditest tingitud Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu Eesti
elektriliinid elektriliinide torked,
rikked
Maanteede Teed muutuvad Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu Eesti
hooldus libedamaks,
talveperiood 16hub
rohkem teid
Ohuliinide ja Rikked, torked, Keskmine Viike Keskmine Otsene Kogu Eesti
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elektroonika

fuitisiline kahjustused
(nt fooride t66)

Merejaa teke talvel vaid | Merejditeed Talveteid mandri ja Viike Viike Suur Otsene Lédne-Eesti ja
Soome lahe idaosas saarte vahel ei saa mandri vahel
teha
Tuulekiiruse kasv talvel | Sadamad Haired sadamate Teadmata Teadmata Teadmata Otsene Kogu Eesti
ja kevadel +18% to0s
Maanteede Tormimurrud, Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti, eriti
ohutus ja sildade iiletamine, Ladne-Eesti
labitavus koosmoju libedusega
Sillad Sildade tiletamine Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti, eriti
Liadne-Eesti
Lennuvéljad Haired lennuliikluses Teadmata Teadmata Teadmata Otsene Kogu Eesti
Siseveekogude aasta Truubid Uleujutused, torud Teadmata Teadmata Teadmata Kaudne Kogu Eesti
keskmise temperatuuri umbes taimestiku
tous +7 °C vohamise tdttu
Mereveetaseme tous Maanteede Uleujutus, Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Uleujutusriskiga
+67 cm hooldus lagunemine alad, sh Tallinn,
rannikualadel, veega Haapsalu, Parnu
kaasa tulnud priigi
koristamine
Sadamate chitus | Viikesadamad ei ole Suur Viike Suur Otsene Kogu taristu
ja hooldus kohastunud ulatuses
kdrgenenud
veetasemetdusuga
Adrmuslike Maanteede Suurte {ileujutuste Viike Viike Keskmine Otsene Uleujutusriskiga
kliimasiindmuste hooldus korral voib vesi tuua alad, sh Tallinn,
sagenemine palju sodi ka Haapsalu, Parnu
maanteedele, mida
on vaja koristada
Rongide Elektroonika torked, Keskmine Keskmine Viike Otsene Kogu taristu
lisasoojendamine, | rikked; kuumusest ulatuses
lisajahutamine, tingitud raudtee

raudtee ehitus ja
hooldus

deformatsiooni (Rail
track buckling) oht
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kokkukeevitatud
liipritel, eriti puust

liipritel
Sadamate chitus | Elektroonika torked, |— Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu taristu
ja hooldus rikked, suured ulatuses

tormid voivad
héirida sadamate
t66d

Transporditaristu, | Sagedased tugevad | — Keskmine Suur Suur Otsene Kogu taristu
eriti lennuviljad | tormid vdivad ulatuses
héirida lennuvéljade
t60d

Ulemise pdhjaveekihi Sillad Silla tammi — Teadmata Teadmata Teadmata Otsene Kogu Eesti
taseme tous muldkeha
uuristamine (bridge
scouring) ja silla
lagunemine

Mirkus: Nii kdesolevas tabelis kui ka jdrgnevates iga alavaldkonna kliimamuutuste mojude kokkuvottetabelites, on majandusliku ja sotsiaalse
mdju médratlemisel kategooriatesse aluseks eksperdihinnang jargmiselt: viike mdju — riski avaldumine ei héiri kdimasolevaid ja planeeritavaid
tegevusi ning eesmarkide saavutamist; keskmine moju — riski avaldumisel on tegevused ja eesmérkide saavutamine kiill moningal méiéral
hiiritud, kuid eesmirgid on saavutatavad ja lisaressursse vajatakse vihesel mééral; suur mdju — riski avaldumisel on tegevused ja eesmirkide
saavutamine olulisel mééral hiiritud, eesmérkide saavutamiseks on vaja olulisel miéral lisaressursse. Moju avaldumise tdendosust loetakse
véikseks kui riski avaldumine on vdimalik, kuid praktilisi juhtumeid on tiksikuid; keskmiseks kui riski avaldumine on suure tdendosusega ning
on olemas kindlad tdendusmaterjalid riski avaldumise kohta; suureks, kui risk on juba avaldunud véi riski avaldumine tulevikus on véltimatu.
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2.1.1.2 Vee- ja kanalisatsioonitaristu

2.1.1.2.1 Vee- ja kanalisatsioonitaristu olemasolev seis

Vee- ja kanalisastioonitaristu hulka kuulub nii itihisveevérk ja -kanalisatsioon kui
lokaalsed veevotusiisteemid (salv- ja puurkaevud) ning kanalisatsioonid (imbvéljakud
ja kaevud).

Uhisveevirk ja -kanalisatsioon on ehitiste (sh eelkdige hoonete) ja seadmete siisteem,
mille kaudu toimub Kkinnistute varustamine veega VvOi reovee drajuhtimine.
Uhisveevirgi ja kanalisatsioonisiisteemi kuuluvad tavaliselt ka sademetevee
drajuhtimise ehitised ja seadmed. Uhisveevirki ja -kanalisatsiooni puudutavaid
teemasid reguleerib {ihisveevirgi ja -kanalisatsiooni seadus (RT 1 1999, 25, 363) ja
veeseadus (RT I 1994, 40, 655) ning nende alamaktid.

Vee-ettevotjate Liidu liikkmeskonda kuulub 42 vee-ettevotet. Vee-ettevotjate
haldusesse kuuluva taristu tdpsemate andmete kohta puudub iihtne iilevaade.
Avalikult on kittesaadav kiill Eesti suurima vee-ettevotja, Tallinna Vesi haldusesse
kuuluva siisteemi andmed. Tallinna Vee iihisveevirgisiisteemi kuulub ligi 1111 km
veetorustikke, 17 veepumplat ja 64 pdhjavee puurkaevpumplat kokku 93 puurkaevuga
iile kogu teeninduspiirkonna. Uhiskanalisatsioonisiisteemi kuulub 1093 km
reoveekanalisatsioonivorku, 443 km sademeveevorku ja 174 kanalisatsioonipumplat
tile kogu teeninduspiirkonna. Tallinna Vee teeninduspiirkonda kuulub Tallinn ja selle
lahivallad, sh Saue ja Muuga.

Paljusid maapiirkondi ja suvilarajoone, aga ka linnaldhipiirkondi ei varustata
joogiveega lihtse veevdrgi kaudu, vaid kasutusel on salvkaevud ehk Sahtkaevud,
pumpkaevud voi madalad puurkaevud ja siigavad puurkaevud.

Salv- ja pumpkaeve esineb koikjal iile Eesti, kus pinnakatte setete veeandvus on
piisav nende rajamiseks. Need kaevud périnevad pohiliselt eelmise sajandi algus- ja
keskperioodist. Sellel sajandil on hakatud rohkem rajama puurkaeve.

Salv- ja pumpkaevud on enamasti madalad, siigavus valdavalt 5-10 m ja need kaevud
ammutavad pinnaseldhedast pdhjavett. (Louna-Eestis kohtab ka 20-meetriseid ja
stigavamaid salvkaeve.)

Keskkonnaagentuuri hallatav rakendus VEKA, mille kaudu toimub veekasutuse
aastaaruannete sisestamine, annab iilevaate Eestis rajatud erinevatest puuraukudest, sh
puurkaevudest. Selle andmebaasi jiargi on Eestis 25 228 puurkaevu olmevee
saamiseks, 12 puurkaevu  mineraalvee  saamiseks, 187  puurkaevu
pollumajandustootmise tarbeks ja 143 puurkaevu tootmisvee saamiseks. Tépne
ilevaade salvkaevudest ja pumpkaevudest puudub.

Eestis on iihiskanalisatsiooniga tihinenud 81,7% rahvastikust (Staistikaamet 2015),’
mis tdhendab, et iilejadnud kasutavad lokaalset kanalisatsiooni imbviljakute voi
imbkaevude néol.

3 Statistikaamet 2015. Sédstva arengu niitajad. Tallinn.
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Pobleemid, voimalused ja ohud

Kanalisatsioonisiisteemil on kliimateguritega kodige rohkem kokkupuudet seoses
sademevee kogumise, ldbijuhtimisega ja puhastamisega. Kui sademeid tuleb
moddukalt, siis juhitakse sademevesi kogumiskaevude kaudu kanalisatsiooni-
torustikku, kus ta 14bib ka reoveepuhastuse. Suurte vihmasadude ja ka lume sulamise
ajal juhitakse liigne sademevesi, mis vOib biopuhastite t66d héirida, siisteemiga
tthendatud iilevoolutorustike kaudu otse suublasse.

Lithem lumikattega periood ja kiirem mullaveevaru aurumine suvise korgema
temperatuuri tottu tingib pikema perioodi jooksul iilemise pdhjaveekihi tootlikkuse
viahenemise, mistottu hajaasustusega aladel ja karstialadel voivad salvkaevud kuivaks
jadda. Samas voib eeldada, et suvisel perioodil kdrgema temperatuuri tingimustes
kaasnevad 1dunatsiiklonitega iiksikud vdga intensiivsed sajuperioodid, mis piiratud
sadeveekollektorite ldbilaskevoime tdttu voivad kaasa tuua piirkondlikke iileujutusi
linnade madalamates osades.

Mineviku ilmastikunéhtuste moju

Veesiisteemid on pidevalt mdjutatud sademete hulga muutustest ning suurte sademete
(ile 30 mm pidevas) ja kevadise suurveega kaasnevatest iileujutustest. Nii on
tileujutused tlisna sagedased mitmetes Eesti linnapiirkondades, nagu néiteks Tallinnas
Tuukri tinava kant vdi Piarnu Ulejde ja Rééima linnaosad. Pisemaid lokaalseid
kanalisatsiooni iileujutusi, kus iileujutus on tekkinud pinnaveekanalisatsioonitorustike
kogumiskaevude ummistuste vOi tehniliste rikete tagajdrjel, registreeritakse
ithiskanalisatsiooniga asulates iga aasta iile Eesti kiimneid, kui mitte sadu. Harvemad
on erakorraliselt sadanud suurte sademehulkade tagajirjel tekkinud iileujutused, nagu
nditeks 2005. a maértsi 10pus Ida-Virumaal 66pdevaga maha sadanud veehulka ei
suutnud kanalisatsioonitorustikud vastu votta ja tulemuseks olid iileujutatud suured
piirkonnad nii Kohtla-Jarvel kui Johvis.

Kohanemismeetmete rakendamine

Vee-ettevotted on vastutavad oma hallatava taristu toimimise eest ja on vilja to6tanud
voimalike iileujutuste torjeplaanid, soetanud avariide likvideerimise tehnika
(mobiilsed pumbad), ja oma taristu rajamisel ja iimberehitamisel arvestavad enamasti
liigveehulkade ldbilaskmise vajadusega.

Kohanemismeetmete rakendamisel on senini olnud kdige aktiivsemad just need
vorgupiirkonnad, mida ilmastikuolud enim mdjutavad. Pdrast 2005. a jaanuarikuu
tormi votsid kdige haavatavamate rannikupiirkondade kohalikud omavalitsused vastu
detailsed tegevuskavad ekstreemsete ilmastikuolude tagajdrgedega tegelemiseks.
Tegutsetud on peamiselt kriisireguleerimise tasandil, kuid tormikahjude tekke
ennetamisega on tegeldud véhe.

Alates 2008. aastast tehakse nt Tallinnas pidevat seiret, et tagada valmisolek
vOimalikeks erakorralisteks ilmastikundhtusteks. Radariga kogutav teave (pilvede
litkkumine, tuule kiirus ja suund, sademete kuju ja kogus) aitab palju tdpsemalt jdlgida
ilmaolude kujunemist, ennustada vodimalikke tagajirgi ja anda elanikele,
lennundusettevotetele, energeetikutele ja  pédédsteametile hoiatusi  voimalike
hidaolukordade, nt dikesetormide tekkimise kohta. Lisaks jdlgitakse merevee taset
Tallinn Tehnikaiilikooli Meresiisteemide Instituudi online-siisteemi kaudu. Mustjoe ja
Tiskre ojadesse ning Ulemiste jirve on paigaldatud veetaseme andurid, millelt laekuv
teave voimaldab tidpsemalt jdlgida veetaseme kujunemist ning vajaduse korral teha
ettevalmistusi teavitamiseks ja reageerimiseks.
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2.1.1.2.2 Kliimamuutuste mojud vee- ja kanalisatsioonitaristule

Kliimamuutusest tulenev mdju vee- ja kanalisatsioonitaristule ei ole suur. Peamised
mojud tulenevad darmuslikest ilmastikuoludest, nagu paduvihmad ja kuumalained.
Samuti mojub lumikatte vdhenemine ja sellest tulenev kevadiste lumesulamise
tagajarjel tekkida vodivate suurveevooluhulkade vihenemine.

Mojud aastani 2020

Arvestades kliimamuutustest tulenevate ilmamuutuste prognoosidega aastani 2020, on
ndha, et kliima mdju vee- ja kanalisatsioonitaristule ldhiaastatel on minimaalne. Seda
seetOttu, et taristu on ehitatud suhteliselt vastupidav praeguste ilmaolude jaoks ning
lahiaastatel suuri ilmamuutusi ei prognoosita.

Mojud vahemikus 2021-2030

Ajavahemikus 2021-2030 vodivad moningad kliimaparameetrid vee- ja
kanalisatsioonitaristut mojutada, millest on tédpsem iilevaade toodud allpool, kuid
samas mitmed kliimaparameetrid vee- ja kanalisatsioonitaristut ei mdjuta.

Positiivsed mdjud ja nende rakendumise toendosus

Perioodil 2021-2030 on viike tdendosus, et positiivselt voib hakata mdjuma talvise
lumikatte ning kevadiste suurvete vdhenemine, mistdttu koormus sademevee
kogumissiisteemile ning lokaalsele kanalisatsioonile on madalam just kevadeti.
Seetottu tekib kevadisi lileujutusi vihem. Ka reoveepuhastusjaamadel on madalam
koormus ning ei ole vaja liigset lumesulamisvett vilja pumbata.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise toendosus

Paduvihmade esinemise kasv vOib mdjutada sademevee kogumissiisteemi, mille
voimsus ei pruugi sagenenud paduvihmadele vastu panna. See vOib pdhjustada
sagenenud iileujutusi, mis tekitavad moningast majanduslikku ja sotsiaalset kahju,
kuid tdendosus selleks on {isna viike. Paduvihmade sagenemine mdjutab ka
reoveepuhastusjaamde t60d, kuna liigne sademevesi on vaja reoveepuhastusjaamadest
vilja pumbata, kuna muidu see hakkab reoveepuhastuse protsessi hdirima. Sellel on
majanduslik moju, kuna kulutused elektrienergia suurenevad, aga teisalt ka
keskkondlik moju, kuna osaliselt puhastatud voOi tdiesti puhastamata reovesi
pumbatakse otse merre voi muusse veekogusse.

Sagenenud paduvihmad mdjutavad moningase tdendosusega negatiivselt ka lokaalseid
kanaliosatsioonisiisteeme nagu imbviljakud, mis kogunevad tihemini vett tidis ja
pohjustavad inimestele majanduslikku kahju ning ebameeldivusi, kui imbvéljakud
hakkavad iile ajama.

Airmuslikud kliimasiindmused nagu pikk pduaperiood vdib hakata mdjutama
kaevude veetaset ning panna suuremat survet ka joogivee puhastusjaamadele, kuna
inimesed hakkavad pikal kuumaperioodil intensiivsemalt kastma. See vdib mojutada
madalamate salv- ja pumpkaevude veetaset. Sellel on nii sotsiaalne (vee puudumine)
kui majanduslik (vaja pudelivett osta) moju. Samuti on vaja kuumaperioodil suuremal
hulgal toota joogivett, kuna seda kasutatakse linnades ka kastmiseks ning seda kulub
seetottu pdua perioodil enam. See avaldab nii negatiivset majanduslikku kui
sotsiaalset moju.

Paduvihmade sagenemine vOib modjutada ka reoveepuhastusjaamade t66d. Liigne
sademetevesi vOib maapinnalt prahti ja setteid kaasa kandes ummistada erinevaid
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kanalisatsioonisilisteemi sdlmi ja negatiivselt mdjutada ka biopuhastite toGreziimi,
heitvett liigselt lahjendades.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunas mojud vee- ja kanalisatsioonitaristule perioodil 2021-2030
puuduvad.

Mojud vahemikus 2031-2050

Ajavahemikus 2031-2050 avaldavad kliimamuutustest tulenevad parameetrid enam
nii positiivset kui negatiivset mdju vorreldes eelmise perioodiga. Ulevaade
kliimaparameetrite mdjust vee- ja kanalisatsioonitaristule ajavahemikus 2031-2050
on toodud allpool. Siiski kliimaparameetrid nagu aastakeskmine pdikesekiirguse
vihenemine, jditepdevade arvu kasv, merejdd teke talvel, tuulekiiruse kasv, merevee
aastakeskmise temperatuuri tdus vee- ja kanalisatsioonitaristule moju ei avalda ka sel
perioodil.

Positiivsed mojud ja nende rakendumise toendosus

Positiivse mojuna voib vilja tuua juba eelmise perioodi juures kirjeldatud kevadiste
suurvete vihenemisest tekkinud mdju sademevee kogumissiisteemile ning lokaalsele
kanalisatsioonile. See avaldub madalama koormusena nimetatud siisteemidele
kevadiste iileujutuste puudumise tottu. Avaldumise tdendosus ning ka majanduslik ja
sotsiaalne mdju on suuremad, kuna ka piisivat lumikatet tekib vihem kui eelmisel
perioodil.

Sademete koguse suurenemine toob positiivse mdjuna kaasa reoveetorustiku labipesu.
See kehtib kiill ainult tihisvoolse siisteemi puhul ehk siis, kui sademevesi suunatakse
reoveetorustikku. Lahkvoolse siisteemi puhul seda mdju ei ole.

Taiendava positiivse mojuna voib vilja tuua iilemise pdhjaveekihi taseme tdusust
tuleneva kdrgema veetaseme salvkaevudes. Prognoositav pdhjavee taseme tdus ei ole
suur, kuid see vOib pdhjustada veereziimi olulisi muutusi maapinnaldhedase veekihi
osas. (NOges et al 2012) See avaldub selgemini madalatel ja tasase reljeefiga aladel.
Kiilade (talude) madalatel kaevudel baseeruva veevarustuse jaoks on niisugune
olukord soodne, sest kaevude kuivaksjadmise oht viheneb.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mdjude rakendumise toendosus

Perioodil 2031-2050 toimivad vee- ja kanalisatsioonisiisteemidele samad mdjud, mis
kirjeldatud eelneva perioodi, ajavahemiku 2021-2030 juures nagu sagenenud
paduvihmadest tingitud suurem koormus sademevee kogumissiisteemidele, lokaalsele
kanalisatsioonisiisteemidele  ning reoveepuhastusjaamadele.  Samuti  vodivad
pouaperioodid avaldada suurendada joogivee tarbimist, mis mojutab nii
joogiveepuhastusjaamade t60d kui veetaset kaevudes eriti madalates kaevudes. Nende
mdjude avaldumise tdendosus on monevorra suurem vorreldes eelmise perioodiga,
samas ei tohiks majanduslik ja sotsiaalne moju olla markimisvaarselt suurem.

Perioodil 2031-2050 on ette ndha ka moningaid tdiendavaid mojusid. Talviste
sademete hulk suureneb ning on ette ndha, et talvised sademed tulevad maha enamasti
vihmana. See suurendab koormust sademevee kogumissiisteemile. Samas vdib
eeldada, et vihm langeb kiilmunud voi osaliselt kiilmunud maale, mis ei suuda vett
vastu vOtta ning mis pdhjustab tdiendavat koormust sademevee kogumissiisteemile.

Kuna piisiva lumikatte kestus vdheneb, siis toimub talvel sagedasi lumesulamisi, mis
segab reoveepuhastust (Plosz et al 2009) ning pohjustab suuremat elektritarvet
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reoveepuhastusjaamas. Seega kaasnev teatav majanduslik mdju, kuid sotsiaalsed
mojud puuduvad.

Siseveekogude aastakeskmise temperatuuri tdus voib pohjustada bakterite vohamist
siseveekogudes. See paneb suurema koormuse nendele joogivee puhastusjaamadele,
mis votavad vett siseveekogudest, nt Tallinn. See toob kaasa eelkdige majandusliku
moju veepuhastusjaamadele, kuid selle mdju avaldumise tdendosus on kiillaltki
madal.

Kuigi  kevadiste  suurvete  puudumine vdhendab  kevadist sademevee
kogumissiisteemile, mdjutab see madalamate kaevude veetaseme langust suve
keskpaigas (Noges et al 2012). Samal ajal kliimamuutustest pdhjustatud pdhjavee
taseme muutus ei avaldu siigavamate pdhjaveekihtide (alates 90-100 m maapinnast)
juures. Samas, nagu eelnevalt kirjeldatud on niha madalatel ja tasase reljeefiga aladel
pohjavee taseme tdusu ning kaevude kuivaksjddmise oht vdheneb. Kumb mdju
tugevam on, kas kevadise kuiva aja tottu veetaseme alanemine voi pdhjaveetaseme
tousu tottu kaevude veetaseme tdus, oleneb igal aastal konkreetsetest
ilmastikuoludest.

Seal, kus pdhjaveetase on korge, ei tohi imbsiisteemi rajada, sest heitvee immutuskiht
peab olema aasta ringi vdhemalt 1,2 m iilalpool pohjavee korgeimat taset. Seega
voivad varem rajatud imbsilisteemid pdOhjavee taseme tousmisel hakata ohustama
pohjavee kvaliteeti. Sellel on iihelt poolt otseselt moju ka joogivee kvaliteedile ning
teisalt tekivad tdiendavad kulud imbsiisteemi nduetele vastavaks muutmisel.

Merevee taseme tous vOib mdjutada nii sademevee kogumissiisteemi kui kaevusid.
Merevee taseme iildise tdusu ning muude ilmaolude kokkulangemisel (nt tuulte suund
ning kiirus) vOib merevesi hakata tungima sademevee kanalisatsiooni pohjustades
suuremate koormust sellele siisteemile. Majanduslik mdju sellest tuleneb vee
pumpamisest, kui merevee kogus, mis reoveepuhastusjaama jouab, on liialt suur.

Keskmise meretaseme tdusu korral suureneb merevee sissetungi oht mageveelistesse
pohjaveekihtidesse (Noges et al 2012, Sterr 2008) sealhulgas ka madalamatesse
kaevudesse. Soolase vee sissetungi potentsiaalse ohu pdhjustab eestkitt survetaseme
langus intensiivse veevotu aladel. Piirkondade pdhjaveevarude arvutuste kdigus on
soolase vee moju ldhema 20— 30 aasta jooksul hinnatud iildreeglina mitteoluliseks.
Kuigi vahetut ohtu pdhjaveekogumitele ldhematel aastakiimnetel pole, on
potentsiaalne oht soolasema vee sissetungiks siiski olemas ning perioodi 2031-2050
teises pooles see oht kasvab.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga mojud vee- ja kanalisatsioonitaristule puuduvad.
Méjud vahemikus 2051-2100

Perioodil 2051-2100 avalduvad mojud, mida kirjeldatud ajavahemiku 2031-2050
juures, kuid mdjude avaldumise tdendosus on suurem. Seetdttu on ka majanduslikud
ning sotsiaalsed mojud suuremad, kui eelmisel perioodil. Tdiendavaid mdjusid sel
perioodil ette néha ei ole. Kiill aga on mitmete mdjude avaldumise tdendosus korgem
ja/voi on majanduslikud ning sotsiaalsed mojude suuremad kui eelmisel perioodil.

Positiivsed mojud ja nende rakendumise tdendosus

Perioodil 2051-2100 on kliimamuutustest tulenevad positiivsed mojud madalam
koormus sademevee kogumissiisteemile kevadise suurvee vihenemise tottu, kdrgem

38



veetase madalates kaevudes pdhjaveetaseme tdusu tottu ning kanalisatsioonitorude
thedam ldbipesu suuremate ja sagedasemate sademete tottu. Need mojud avalduvad
suurema tdendosusega kui eelmisel perioodil, kuid majanduslik ning sotsiaalne mdju
ei ole oluliselt suurem. Tépsem mojude kirjeldus perioodi 2031-2050 mdjude
kirjelduse juures.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mdjude rakendumise toendosus

Ka negatiivsete modjude osas toimivad perioodil 2051-2100 vee- ja
kanalisatsioonisiisteemidele samad mdjud, mida on kirjeldatud ajavahemiku
2031-2050 juures.

Sagenevad paduvihmad, ning talvel vihmana allatulevad sademed pdohjustavad
suurema koormuse sademevee kogumissiisteemidele, lokaalsetele
kanalisatsioonisiisteemidele ning reoveepuhastusjaamadele. Seda koormust suurendab
veelgi tdsiasi, et talvel tulevad sademed peamiselt vihmana, mis langeb kiilmunud voi
osaliselt kiilmunud maale, mis ei suuda vett vastu votta, pohjustades tdiendavat
koormust sademevee kogumissiisteemile. Tdendosus, et koormus
kanalisatsioonisiisteemidele tduseb, on suurem kui eelmisel perioodil ning seetdttu
tekitab selle koormusega toimetulek tdiendavad kulusid vdi nduab investeeringuid
voimsuse suurendamiseks.

Lisaks suureneb sademete kasvades majanduslik moju reoveepuhastusjaamadele, mis
peavad veekoguste suurenemisel hakkama vett vélja pumpama. Reoveepuhastust
hiirivad ka sagedased lumesulamised. Nende mojude tdendosus sajandi teises pooles
suureneb.

Lumesadude védhenemine ja lilhike lumikatte kestus vdhendab oluliselt kevadiste
suurvete teket, mis mojutab madalamate kaevude veetaseme langust suve keskpaigas.
Kaevude veetaseme alanemist v3ib veelgi siivendada pdueperioodide sagenemine voi
pikalt kestmine, mis suurendab vee tarbimist. Viimane mojutab ka joogivee
puhastusjaamade t66d, millel v3ib pduaperioodidel suurem koormus olla. Joogivee
puhastusjaamade koormust tostab ka siseveekogude aastakeskmise temperatuuri tous,
mis vOib pohjustada bakterite vohamist siseveekogudes. Selle mdju avaldumise
tdendosus on suurem, kuna sajandi teises pooles on siseveekogude aastatemperatuur
juba keskmiselt 7C juures.

Rannikudarseid madalamaid kaevusid ohustab tdiendavalt keskmine meretaseme tous,
mis sajandi teises pooles on juba iile poole meetri. Kuigi vahetut ohtu
pohjaveekogumitele ldhematel aastakiimnetel pole, on potentsiaalne oht soolasema
vee sissetungiks sajandi teises pooles oluliselt kdrgem. Merevee taseme tdus voib
mojutada ka sademevee kogumissiisteemi, kui merevesi hakkab tungima
sadeveekanalisatsiooni pohjustades suuremat koormust sellele siisteemile.

Kuigi korge pdhjaveetase on soodne madalamate kaevude omanikele, on see samas
ohuks olemasolevatele imbsiisteemidele, mis on rajatud madalama pdhjaveetaseme
juures, ning mis vajavad timberpaigutamist voi —ehitust.

Kodikide mdjude pohjalikum kirjeldus on toodud perioodi 2031-2050 mdjude juures.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga modjud vee- ja kanalisatsioonitaristule perioodil 2051-2100
puuduvad.
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Alavaldkonda méjutavad megatrendid

Sel sajandil jdtkub inimasustuse koondumine tiheasustusaladele ning laieneb
tihisveevirgi ja -kanalisatsioonivork, mistottu jaéb vahemaks lokaalseid veevatu- ning
kanalisatsioonisiisteeme. Samuti vOib arvata, et tehnoloogia arenedes ehitatakse
stigavamaid kaevusid ning imbsiisteeme, mis ei ole kliimamuutuste mojudele enam
nii vastuvotlikud.

Mojude kokkuvote

Mitmed positiivsed mdjud, mida kliimamuutused pdhjustavad, nullitakse negatiivsete
mojudega. Niiteks on kliimamuutustest tulenevalt ette ndha, et kevadiste suurvete
vihenemine védhendab koormust sademevee kogumissiisteemile ning reovee-
puhastusele ning seeldbi vihenevad ka kulud. Samas aga suureneb oluliselt sademete
hulk, eriti vihma niol ja talvisel ajal, mis koormust ning kulusid sademevee
kogumissiisteemile ning reoveepuhastusele tdstab.

Samuti touseb iilemise pdhjaveekihi tase, mis toob kaevudesse enam vett, kuid
kevadiste suurvete viahesus ning voimalik suur veetarbimine pduaperioodide ajal voib
selle positilvse moju kaotada. Lisaks vOib merevesi tungida rannaddrsetesse
kaevudesse, mis sealse vee joogikdlbmatuks muudab.

40



Tabel 2.1.6. Kokkuvdte alavaldkonna oodatud mojudest kliimamuutuste tulemusena perioodil 2015-2100.

Alavaldkond: Vee- ja kanalisatsioonitaristu

Risk Alavaldkond voi selle | Mdju (ala)valdkonnale | Mdju Majanduslik Sotsiaalne | Avaldumise Moéju MGoju piirkond
(ilmamuutus voi aspekt, mida (ilmamuutuse tagajirg) | suund moju méju (suur, |tdendosus (suur, | valdkonnale (kogu Eesti,
selle tagajérg, kliimamuutus méjutab (+/0/-) (suur, keskmine, keskmine, vdike, | (otsene, Harjumaa, Tallinn
millest tuleneb keskmine, viike) teadmata) kaudne) jne)
surve viike)
alavaldkonnale voi
selle aspektile;
Kliimastsenaarium
RCP 8,5)
Vahemikus 2015-2020 mdju vee- ja kanalisatsioonitaristule puudub koéigi riskide osas
Vahemikus 2021-2030
Ule 30 mm/66p. Reovee puhastusjaamad | Suureneb vajadus - Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
sademete puhastamata reovee
esinemise kasv drapumpamiseks
99% Sademevee Sademevee kogumise - Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
kogumissiisteem taristu ei pea vastu
ekstreemsetele
veekogustele
Imbviljakud, Lokaalne kanalisatsiooni | — Viike Viike Viike Otsene Hajaasustus ja
imbkaevud, lokaalne taristu ei pea vastu ithiskanalisatsiooniga
kanalisatsioon ekstreemsetele mitteliitunud
veekogustele piirkonnad
Lumikatte Sademevee Suurem talvine koormus |— Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
keskmine kestus | kogumissiisteem ning sademevee taristule
talvekuudel reoveepuhastusjaamad
<17 péeva
Vooluvete Sademevee Madalam koormus + Viike Teadmata Viike Otsene Kogu Eesti
tasemete kogumissiisteem kevadel suurte
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iihtlustumine ja
kevadise suurvee

lumekoguste sulamise
puudumise tottu

viahenemine Imbviljakud, Viiksem koormus Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
imbkaevud, lokaalne kevadel suurte
kanalisatsioon lumekoguste sulamise
puudumise tottu
Reovee puhastusjaamad | Vdhem vett reovee- Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
puhastusjaamades keva-
del suurte lumekoguste
sulamise puudumise
tottu
Adrmuslike Kaevud Veetaseme alanemine Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
kliimasiindmuste kaevudes poua ajal
sagenemine Joogiveepuhastusjaamad | Kuumalaine ajal suurem Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
vajadus joogivee jérele
Reovee puhastusjaamad | Sagenevad kuumalained Teadmata Teadmata Teadmata Teadmata Kogu Eesti
voivad mdjutada reovee
biopuhastust?
Vahemikus 2031-2050
Aasta keskm. Sademevee Sademevee Viike Viike Keskmine Otsene Kogu Eesti
sademetehulga kogumissiisteem kogumissiisteemide
kasv +8% infrastruktuur ei pea
vastu suurenenud
kogustele
Sademevee Talvised sademed Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
kogumissiisteem langevad kiilmunud
maale, mis tottu suurem
koormus sadevee
drajuhtimisel
Uhisveevirk ja Suurenenud veehulk Viike Viike Keskmine Otsene Kogu Eesti
-kanalisatsioon puhastab
kanalisatsioonitorustikku
Ule 30 mm/66p. Reovee puhastusjaamad | Suurem surve reovee Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
sademete puhastusele, kuna
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esinemise kasv
231%

vajalik lisapumpamine

Uhisveevirk ja Suurenenud veehulk Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
-kanalisatsioon puhastab
kanalisatsioonitorustikku
Sademevee Sademevee Keskmine Keskmine Suur Otsene Kogu Eesti
kogumissiisteem kogumissiisteemide
taristu ei pea vastu
ekstreemsetele
veekogustele
Imbviljakud, Lokaalne kanalisatsiooni Viike Viike Viike Otsene Hajaasustus ja
imbkaevud, lokaalne taristu ei pea vastu ithiskanalisatsiooniga
kanalisatsioon ekstreemsetele mitteliitunud
veekogustele piirkonnad
Lumikatte Sademevee Suurem talvine koormus Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu Eesti
keskmine kestus | kogumissiisteem sademevee taristule,
talvekuudel iilleujutused ka talviti
<15 pédeva
Reovee puhastusjaamad | Talvised sagedased Viike Puudub Viike Otsene Kogu Eesti
lumesulamised segavad
reoveepuhastust,
suureneb elektritarve
Siseveekogude Joogivee Bakterite vohamine Viike Puudub Viike Otsene Tallinn ja mujal, kus
aasta keskmise puhastusjaamad vees, mis nduab joogivesi tuleb
temperatuuri tdus suuremat koormust pinnaveest
+1,0 °C veepuhastusjaamalt
Mereveetaseme Sademevee Merevesi voib tungida Viike Viike Viike Otsene Rannikualad
tous +28 cm kogumissiisteem ka sademeveekollek-
torisse
Kaevud Merevesi voib tungida Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Rannaiérsed alad
rannadarsetesse
kaevudesse ja joogivesi
muutub joogikdlbmatuks
Vooluvete Uhisveevirk ja Kevadel vett vihem Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
tasemete -kanalisatsioon kanalisatsioonis
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iihtlustumine ja
kevadise suurvee

vihenemine
Sademevee Madalam koormus Viike Teadmata Suur Otsene Kogu Eesti
kogumissiisteem kevadel suurte
lumekoguste sulamise
puudumise tottu
Kaevud Suurvete puudumine Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
mdjutab kaevude
veetaset
Imbviljakud, Viiksem koormus Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
imbkaevud, lokaalne kevadel suurte
kanalisatsioon lumekoguste sulamise
puudumise tottu
Reovee puhastusjaamad | Vdhem vett reovee- Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
puhastusjaamades keva-
del suurte lumekoguste
sulamise puudumise
tottu
Adrmuslike Kaevud Veetaseme alanemine Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu Eesti
kliimasiindmuste kaevudes poudade ajal
esinemise
sagenemine
Joogivee Kuumalainete ajal Viike Viike Keskmine Otsene Kogu Eesti
puhastusjaamad suurem vajadus joogivee
jérele
Reovee puhastusjaamad | Sagenevad kuumalained Teadmata Teadmata Teadmata Teadmata Kogu Eesti
voivad mojutada reovee
biopuhastust?
Ulemise Kaevud Salvkaevudes rohkem Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
pOhjaveekihi vett
taseme tous
Imbviljakud, varem tehtud Viike Suur Keskmine Otsene Kogu Eesti
imbkaevud, lokaalne imbviljakud hakkavad
kanalisatsioon pohjavett reostama kui
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muutub pShjaveetase

Vahemikus
2051-2100
Aasta keskmine Kaevud Veetaseme alanemine Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
temperatuuritdus salvkaevudes
+4,3 °C
Joogivee Soojemad suved Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
puhastusjaamad pohjustavad veevajaduse
suurenemise
Aasta keskmine Sademevee Sademevee Keskmine Keskmine Suur Otsene Kogu Eesti
sademetehulga kogumissiisteem kogumissiisteemide
kasv +19% infrastruktuur ei suuda
vastu panna suurenenud
kogustele
Sademevee Talvised sademed Suur Suur Suur Otsene Kogu Eesti
kogumissiisteem langevad kiilmunud
maale, mistottu suurem
koormus sadevee
drajuhtimisel
Imbviljakud, Lokaalse Keskmine Keskmine Suur Otsene Hajaasustus ja
imbkaevud, lokaalne kanalisatsiooni taristu ei ithiskanalisatsiooniga
kanalisatsioon pea vastu suurenenud mitteliitunud
sademevee kogustele piirkonnad
Ule 30 mm/66p. Reovee puhastusjaamad | Paduvihmade Teadmata Teadmata Teadmata Otsene Kogu Eesti
sademete sagenemine vOib panna
esinemise suurema surve ka reovee
sageduse kasv puhastusele
435%
Imbviljakud, Lokaalse Viike Keskmine Suur Otsene Hajaasustus ja
imbkaevud, lokaalne kanalisatsiooni taristu ei ithiskanalisatsiooniga
kanalisatsioon pea vastu ekstreemsetele mitteliitunud
sademevee kogustele piirkonnad
Sademevee Sademevee Suur Suur Suur Otsene Kogu Eesti
kogumissiisteem kogumissiisteemide
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taristu ei pea vastu
ekstreemsetele
veekogustele

Lumikatte
keskmine kestus
talvekuudel

<10 pdeva

Uhisveevirk ja
-kanalisatsioon

Kui lumikatet on vihem,
voivad torud kiillmuda
lume puudumise tottu,
sest kiilm jouab
siigavamale

Teadmata

Teadmata

Teadmata

Otsene

Kogu Eesti

Sademevee
kogumissiisteem

Suurem talvine koormus
sademevee taristule,
iileujutused ka talviti

Keskmine

Keskmine

Suur

Otsene

Kogu Eesti

Reovee puhastusjaamad

Talvised sagedased
lumesulamised segavad
reoveepuhastust,
suureneb elektritarve

Keskmine

Teadmata

Keskmine

Otsene

Kogu Eesti

Joogivee
puhastusjaamad

Vee temp. tous
pOhjustab bakterite
vohamise vees, mis
nduab suuremat
koormust
veepuhastusjaamalt

Viike

Keskmine

Suur

Kaudne

Tallinn ja mujal, kus

joogivesi tuleb
pinnaveest

Mereveetaseme
tous +67 cm

Sademevee
kogumissiisteem

Merevesi voib tungida
ka sademevee-
kollektorisse,

Keskmine

Keskmine

Suur

Otsene

Rannikualad

Kaevud

Merevesi voib tungida
rannaddrsetesse
kaevudesse ja joogivesi
muutub joogikdlbmatuks

Keskmine

Keskmine

Suur

Otsene

Rannaéirsed alad

Vooluvete
tasemete
iihtlustumine ja
kevadise suurvee
vihenemine

Imbviljakud,
imbkaevud, lokaalne
kanalisatsioon

Merevesi voib tungida
rannadarsesse
lokaalsesse
kanalisatsiooni

Keskmine

Keskmine

Suur

Otsene

Rannaalad

Imbviljakud,
imbkaevud, lokaalne

Viiksem koormus
kevadel suurte

Viike

Viike

Keskmine

Otsene

Kogu Eesti
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kanalisatsioon

lumekoguste sulamise
puudumise tottu

Kaevud Suurvete puudumine Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu Eesti
mojutab kaevude
veetaset
Uhisveevirk ja Kevadel vett vihem Keskmine Keskmine Keskmine Otsene Kogu Eesti
-kanalisatsioon kanalisatsioonis
Sademevee Madalam koormus Viike Teadmata Suur Otsene Kogu Eesti
kogumissiisteem kevadel suurte
lumekoguste sulamise
puudumise tottu
Reovee puhastusjaamad | Vihem vett reovee Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
puhastusjaamades keva-
del suurte lumekoguste
sulamise puudumise
tottu
Adrmuslike Reovee puhastusjaamad | Kas suurenenud Teadmata Teadmata Teadmata Teadmata Kogu Eesti
kliimasiindmuste kuumalained mdjutavad
sagenemine kuidagi
reoveepuhastust?
Kaevud Veetaseme alanemine Keskmine Keskmine Suur Otsene Kogu Eesti
kaevudes pSudade ajal
Joogivee Kuumalaine ajal suurem Keskmine Keskmine Suur Otsene Kogu Eesti
puhastusjaamad vajadus joogivee jéirele
Ulemise Kaevud Salvkaevudes rohkem Viike Viike Suur Otsene Kogu Eesti
pohjaveekihi vett
taseme tous
Imbviljakud, Varem tehtud Viike Suur Keskmine Otsene Kogu Eesti
imbkaevud, lokaalne imbviljakud hakkavad
kanalisatsioon pohjavett reostama kui

muutub pdhjaveetase

47




2.1.1.3 Elektroonilise side vork

2.1.1.3.1 Elektroonilise sidevorgu olukord

Elektroonilise side vork on iilekandesiisteem koos selle tooks vajalike liilitusseadmete
ning muude tugisiisteemidega, mis vOimaldab signaalide edastamist ja suunamist
kaabli kaudu, samuti raadio, optiliste voi muude elektromagnetiliste vahenditega.
Muu hulgas on elektroonilise side vorkudeks, soltumata nende kaudu edastatava
informatsiooni iseloomust, satelliitvork, telefonivork, andmesidevork,
mobiiltelefonivork, ringhddlinguvork, kaabellevivork ja elektrikaablisiisteem, kui seda
kasutatakse signaalide edastamiseks voi suunamiseks.

Liinirajatis elektroonilise side seaduse kehtiva redaktsiooni § 2 p 25 kohaselt (ESS,
RT I 2004, 87, 593) nimetatakse liinirajatiseks aluspinnaga kohtkindlalt {ihendatud
elektroonilise side vOrgu osa, milleks on muu hulgas maakaabel, veekogu pohjas
paiknev kaabel, kaablitunnel, kaablikanalisatsioon, ehitistele ja postidele kinnitatud
kaablite voi juhtmete kogum koos kommutatsiooni-, jaotus- ja otsastusseadmetega,
regeneraator, elektrooniliste sideseadmete konteiner ning raadiosidemast, samuti
tehnovork ja -rajatis asjadigusseaduse tdhenduses.

Mobiilsideteenuse liinirajatised on peamiselt antennid (mastidel vdi hoonetel) ning
signaaliedastus- ja vastuvotuseadmed. Antennide paigaldamiseks kasutatakse kas
antennimaste vO0i paigaldatakse antennid hoonetele. Tugijaama seadmestik
paigaldatakse enamjaolt antennimasti alla konteinerisse. Konteinerites on tagatud
seadmete to0ks sobiv kliima tildjuhul kiitte- v3i jahutusseadmetega. Kui antennid on
paigaldatud hoonetele, siis tugijaama seadmestik paikneb hoones voi hoone katusel
konteineris. Tugijaamad on omavahel iihendatud vorku kas raadiolinkide abil voi
valguskaablite- ja vaskkaablite abil. Tugijaamade arvu suurusjark on igal
mobiilsideoperaatoril u 2000 tk. Mobiilsideteenuste keskjaamade ja muude oluliste
vorgusolmede kliimatingimused on véga tdpselt ja pohjalike tagavarasiisteemidega
kaitstud. Elektrivarustuse eest hoolitseb vajadusel diiselgeneraator voi akud.

Telefoni-, kaabeltelevisiooni ja andmesideteenuste liinirajatised on enamasti
signaalitddtlusseadmed ja neid iihendavad kaablid. Uldjuhul paiknevad sidekaablid
(nii vask- kui valguskaabel) maapinnas u 70 cm siigavusel kaitsetorus. Linnades
paiknevad sidekaablid valdavas osas sidekanalisatsioonis (asbesttoru, PVC vms).
Linnadevahelised  magistraaliihendused  paiknevad maa all  kaitsetorus,
kanalisatsioonis vdi on maakaabel kiintud otse maasse. Jaotusiihendused klientideni
tehakse kas maapealsetes konteinerites voi kappides (korgus maapinnast u 1 m) voi
maa-alustes sidekanalisatsioonikaevudes (siigavus kuni 2 m). Need on iildjuhul
passiivsed jaotlad, mis ei vaja elektritoidet. Uldjuhul on maa-alustes
sidekanalisatsioonikaevudes ja kohtades, kus on risk iileujutuseks sidekaablite
ithendused tehtud veekindlates muhvides. Jaamade ja muude oluliste vorgusdlmede
kliimatingimused on vidga tépselt ja pohjalike tagavarasiisteemidega kaitstud.
Elektrivarustuse  eest  hoolitseb  vajadusel  diiselgeneraator v61  akud.
Valguskaabelvorke on suurusjirgus 3000 km, neist enamik magistraalid. Sidekappe ja
kanalisatsioonikaeve voib kokku lugeda tuhandetes.

Probleemid, voimalused ja ohud

Eestis on igal isikul Oigus alustada sideteenuse osutamist, registreerides ennast
vastava teenuse osutajana majandustegevuse registris. Kui sideteenuse osutamine
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eeldab raadiosageduste kasutamist sagedusloa alusel vdi numeratsiooni kasutamist
numbriloa alusel, peab isikul olema ka sagedusluba raadiosageduste kasutamiseks voi
numbriluba numeratsiooni kasutamiseks. Hetkel puudub riigil pohjalik ja detailne
iilevaade elektroonilise side vOrgus toimivatest liinirajatistest, kuna sideteenuste
osutamine on vabaturul toimiv teenus ja vastav taristu on eraettevotete omanduses,
kes peavad oma hallatavasse taristusse puutuvat teavet kommertssaladuseks. Vastavat
teavet, nt kaablite asukohad pinnases jm uushoonete projekteerijatele vajalikku teavet,
antakse vilja teenusena vastava tasu eest. Suuremad sideteenuse osutajad Eestis on
AS Eesti Telekom, Tele2 Eesti AS, Elisa Eesti AS, AS Levira. Oluline infoallikas on
ka Eltel Neworks AS, kes teeb sidevorkude projekteerimis-, ehitus- ja hooldustoid ja
kellel on nimetatud valdkonnas suurim kogemus.

Elektroonilise side seadus sdtestab muuhulgas nduded iildkasutatavatele elektroonilise
side vorkudele ja teenustele ning riikliku jérelevalve kiisimused nende nduete tditmise
iile. Nende nduete hulgas ei ole mainitud sidetaristu vastupidavust ilmastikutegurite
mojule. Samas on eespool kirjeldatust ndha, et Eestis echitatakse liinirajatised
ilmastikumojudele vastupidavaks, nt raadio-, tele- ja mobiilsidemastid ehitatakse
koigile meie laiuskraadil esinevatele tuulekiirustele ja -suundadele vastupidavateks.

Mineviku ilmastikunéhtuste moju

Eelnevate aastate kogemuse pdhjal pole ilmastikutingimused oluliselt sideteenuste
toimivust mojutanud. Kiill aga voivad tormist tingitud elektrikatkestused mojuda
pohiliselt mobiilsidele, kui elektritoiteta jdénud tugijaamade akud saavad tiihjaks
(akud on projekteeritud u kuni 2 h t66ks). Uksikud on olnud juhtumid, kus iileujutuse
tottu on moni linnaosa jédnud sideteenuseta, sest vesi on tunginud keldrisse, kus on
paiknenud vorgusolm ja selle elektritoiteseadmetes on tekkinud lithis. Lahiajaloost on
teada ka vaid iihe telefoniside masti imberkukkumine Kohilas Urgemaéel 15. juunil
2009. a, kus masti kukkumise ja purunemise pdhjusena tuvastati eelnev vandalism ja
masti kinnitustrosside vargus (Postimees, 2009), mistdttu seda avariid ei saa panna
loodusjoudude siiiiks. Sidevdrk on ilmastikundhtustele haavatav kaude: kui tuulte
tagajirjel on elektrikatkestused, siis pole ka sideseadmetel toidet, ja pikaajaliste
elektrikatkestuste tagajdrjel on esinenud ka katkestusi mobiilsides. Nii nditeks
12. detsembril 2013 tormi tagajérjel katkes elektrivarustus Vormsi saarel ja
elektrikatkestuse tagajirjel jdid vormsilased ilma telefonisideta.

Kohanemismeetmete rakendamine

Sidevorkude kohanemine ekstreemsete ilmastikundhtustega on tagatud, kui
liinirajatiste ehitamisel arvestatakse meie piirkonnas kujunenud ilmastikuolusid (nt
tuule tugevus kuni 45 m/sek) ning siderajatiste asukoha valikul ja paigaldamisel
ileujutuse ohtu. Nii projekteerijad kui ehitajad arvestavad liinirajatiste puhul nende
tingimustega pidevalt, seda kinnitab ka asjaolu, et liinirajatiste markimisvairseid
kahjustusi ilmastikutegurite mdjul pole 14hiaastatel registreeritud.

2.1.1.3.2 Kliimamuutuste modjud elektroonilise side vorgule

Elektroonilise side vork on tidnapdeval ehitatud suhteliselt ilmastikukindlalt ja ka
adrmuslikud ilmastikuolud sidevdrgus hdiringuid ei tekita. Ainult erijuhtudel on ette
tulnud ilmastikust tulenevaid rikkeid. Tulevikus on ette ndha, et aasta keskmiste
kliimaparameetrite muutused sidevorgule mdju ei avalda. Kiill aga voib juhtuda, et
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sagenevad ning oma mdjult tugevnevad ddrmuslikud ilmaolud vodivad tekitada rikkeid
ja olukordi, mis sidevorgu rivist vélja 166vad.

Mojud aastani 2020
Liahiaastatel kliimamuutustest tulenevad mojud elektroonilise side vorgule puuduvad.
Mojud vahemikus 2021-2030

Positiivsed mdjud ja nende rakendumise tdendosus

Kliimamuutuste positiivsed mdjud ajavahemikus 2021-2030 puuduvad.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise toendosus

Elektroonilise side vork ise on suhteliselt vastupidav, kuid on otseselt sdltuv
elektrienergiast, seega tekitavad -elektrikatkestused hdireid ka sidevorgus, eriti
mobiilimastide t66s. Majanduslikud kahjud ei pruugi sellest olla vdga suured, kiill aga
tekib probleeme inimeste igapdevaelus, mis on elektrooniliselt sidest vdga soltuv.

Tugevad tormituuled voivad ka mobiilimaste kahjustada, nt maast lahti rebida (Teder,
2013). Seda kiill enamasti kokkulangemisel muude asjaoludega, nt ehitusvead, kehv
pinnas vms. Sellisel juhul kaasnevad sellega nii majanduslik kahju kui sotsiaalsed
mojud, kuna inimesed on elektroonilisest sidest viga sdltuvad.

Kuna merekaablid asuvad merepodhjas, siis ei ole need otseselt kliimast mojutatavad.
Kaudse mdjuna voib vélja tuua nn hddaankurdamise tugevate tormide ajal, see on
laeva ankurdamine Onnetuse (madalikule triivimise, kokkupodrke) véltimiseks. Kui
ankur jadb pohja kindlalt pidama, siis probleeme ei teki, aga lisna sageli triivib laev
koos ankruga edasi. Kui mone suurema laeva ankur sel viisil kaabli taha kinnitub, ei
pruugi kaabel vastu pidada.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga mojud kliitmamuutustest ajavahemikus 2021-2030 puuduvad.
Mojud vahemikus 2031-2050
Sellel perioodil on mdjud eelmisega vorreldes sarnased.

Positiivsed mojud ja nende rakendumise tdendosus

Positiivsed mdjud kliimamuutustest ajavahemikus 2031-2050 puuduvad.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise tdendosus

Sellel perioodil on ette ndha samuti vaid tormidest pohjustatud voimalikke rikkeid,
nagu elektrikatkestused, mobiilimastide vOi merekaablite kahjustumine, mida
kirjeldati perioodi 2021-2030 mojude juures.

Lisaks on ette ndha, et jditepdevade arvu kasv vdib tuua olukordi, kus ekstreemsetel
juhtudel voOib mobiilimastidele ladestuda paks kiht jddd. See voOib tekitada
elektroonilisi tdrkeid ning katkestusi sides. Kui majanduslikult on see sideettevotetele
kahjulik, siis sotsiaalsed mojud on veelgi suuremad, kuna inimesed on elektroonilisest
sidest véga soltuvad ning igasugune sidekatkestus tekitab probleeme.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga mdjud kliimamuutustest ajavahemikus 2031-2050 puuduvad.
Méjud vahemikus 2051-2100

Positiivsed mojud ja nende rakendumise tdendosus
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Kliimamuutuste positiivsed mdjud ajavahemikus 2051-2100 puuduvad.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise toendosus

Perioodil 2031-2050 on kliimamuutustest tulenevad mdjud sarnased perioodi
2031-2050 kirjeldatud mojudega. See tdhendab, et peamised mdjud on seotud
ddrmuslike ilmastikusiindmustega, nagu tormid, mille tulemusena ja enamasti ka
muude asjaolude kokkulangemisel voib elektroonilise side vork kahjustuda.
Vaatamata kliimaparameetrite olulisele muutusele, ei ole tdiendavaid mojusid ette
ndha. Kiill aga v4ib arvata, et mojude avaldumise tdendosus kasvab.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga mojud kliitmamuutustest ajavahemikus 2051-2100 puuduvad.

Alavaldkonda méjutavad megatrendid

Juba praegu on tihiskond elektroonilisest sidest viga sdltuv ning voib arvata, et see
ainult siiveneb. Sidekiirused kasvavad ja edastatav infohulk aina kasvab, mis nduab
tdiendavat sidetaristu arendamist.

Mojude kokkuvote

Aastani 2100 prognoositud kliimamuutused elektroonilise side vOrgu arengut ja
tegevust ei mojuta. Vaid ekstreemsete tuulekiiruste suurenemine voib avaldada mdju
sidemastidele. Samas ei prognoosita perioodi 10puks Eesti ddrmuslike tuulekiiruste
kasvu enam kui paar m/s vorreldes praeguseks moddetud rekordiga 45 m/s.
Sagenevad tormid vodivad sundida laevu ankurdama kohtades, kus on merekaablid ja
kus ankurdamine on keelatud. See kasvatab merekaablite rikkumise ohtu.
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Tabel 2.1.7. Kokkuvdtte alavaldkonna oodatud mojudest kliimamuutuste tulemusena perioodil 2015-2100.

Alavaldkond: Elektroonilise side vork

Risk Alavaldkond v6i | Mdju (ala)valdkonnale |Moju | Majanduslik Sotsiaalne méju | Avaldumise tdeniiosus | Moju Moju
(ilmamuutus vai selle selle aspekt, (ilmamuutuse tagajirg) suund | méju (suur, keskmine, | (suur, keskmine, véike, | valdkonnale piirkond
tagajirg, millest tuleneb mida (+/0/=) | (suur, viike) teadmata) (otsene, (kogu Eesti,
surve alavaldkonnale voi | kliimamuutus keskmine, kaudne) Harjumaa,
selle aspektile; méjutab viike) Tallinn jne)
Kliimastsenaarium RCP
8,5)
Vahemikus 2015-2020 mdju elektroonilise side vorgule puudub kéigi kliimategurite prognoositud muutuste osas
Vahemikus 2021-2030
Adrmuslike Mobiilimastid Elektrikatkestused tormi | — Viike Keskmine Viike Kaudne Kogu Eesti
kliimasiindmuste tottu
sagenemine
Merekaablid Ankurdamine vales kohas | — Viike Viike Viike Kaudne Kogu Eesti
tormide ajal
Mobiilimastid Viga tugeva tuulega ja - Viike Keskmine Viike Otsene Kogu Eesti
muude asjaolude
kokkusattumisel voivad
mastid maha kukkuda
Vahemikus 2031-2050
Jaitepdevade arvu kasv, < | Mobiilimastid Jaa ladestumine - Keskmine Suur Viike Otsene Kogu Eesti
9 pieva aastas mobiilimastile
Adrmuslike Mobiilimastid Elektrikatkestused tormi | — Viike Keskmine Viike Kaudne Kogu Eesti
kliimasiindmuste tottu
sagenemine
Merekaablid Ankurdamine vales kohas | — Viike Viike Viike Kaudne Kogu Eesti
tormide ajal
Mobiilimastid Viga tugeva tuulega ja - Viike Keskmine Viike Otsene Kogu Eesti

muude asjaolude
kokkusattumisel voivad
mastid maha kukkuda
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Vahemikus 2051-2100

Jaitepdevade arvu kasv, < | Mobiilimastid Jéd ladestumine Keskmine Suur Keskmine Otsene Kogu Eesti
15 pieva aastas mobiilimastile
Adrmuslike Mobiilimastid Elektrikatkestused tormi Viike Keskmine Keskmine Kaudne Kogu Eesti
kliimastindmuste tottu
sagenemine
Mobiilimastid Viga tugeva tuulega ja Viike Keskmine Viike Otsene Kogu Eesti
muude asjaolude
kokkusattumisel vdivad
mastid maha kukkuda
Merekaablid Ankurdamine vales kohas Viike Viike Keskmine Kaudne Kogu Eesti

tormide ajal
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2.1.1.4 Elektrivork

2.1.1.4.1 Elektrivorgu olukord

Elektrivork jaotatakse kahte ossa: poOhivork ja jaotusvork. Eestis kuulub kogu
pohivork AS-ile Elering ning see koosneb alljargnevatest pohilistest elementidest:

e 1535 kilomeetrist 330 kV liinidest
e 158 kilomeetrist 220 kV liinidest
e 3470 kilomeetrist 110 kV liinidest
e 61 kilomeetrist 35 kV liinidest

e 145 alajaamast

Jaotusvorgu iilesanne on toimetada elektrienergia pdhivorgu liitumispunktidest
tarbijateni. Jaotusvork on tiilipiliselt radiaalvork, mis tavaliselt tdhendab elektriliinide
rikete korral tarbijate madalamat varustuskindlust. Jaotusvork on Eestis vdga suur,
kogu jaotusvorgu liinide summaarne pikkus on iile 60 000 km ja seal kasutatavad
pingenivood jddavad vahemikku 0,4-35 kV. Lisaks on Eesti ja Soome vahel ka kaks
alalisvooluiihendust Estlink 1 ja Estlink 2, mis vdimaldavad elektril litkuda Baltikumi
ja Pdhjamaade vahel kokku 1000 MW ulatuses. Estlink 1 ja Estlink 2 voimsus ja
kaablipikkus on toodud tabelis 2.1.8.

Tabel 2.1.8. Eesti ja Soome vahelise merekaablite Estlink 1 ja Estlink 2 andmed.

Merekaabel | Estlink 1 Estlink 2
Voimsus 350 MW 650MW
Pikkus 105 km, millest u 170 km, millest

e 74 km merekaablit e 145 km merekaablit
e 31 km maakaablit e u 12 km maakaablit

e u 14 km alalisvoolu 6huliini

Allikas: Elering AS

Elektrivorguga seonduvat, sh elektrisiisteemi majanduslikku ja tehnilist juhtimist ning
elektrienergia edastamist reguleerib elektrituruseadus (RT I 2003, 25, 153).

Pobleemid, voimalused ja ohud

Elektrivorguga seotud kliimariskid puudutavad eeskitt pohi- ja jaotusvorku. Suurema
Ohuniiskuse ja korgema suvise temperatuuri tottu kasvab vidhesel méaéral
elektrienergia kadu oOhuliinides, sagedasemad tormid vdivad tekitada enam
elektrikatkestusi. Eeldatavad tormikahjud sagenevad peamiselt talveperioodil ja
raskesti ligipddsetavates soise pinnasega aladel, kus pehmetel talvedel maapind ei
kiilmu enam 14bi ja tormiheite oht on suur.

Mineviku ilmastikunéhtuste moju
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Koige rohkem on tormidest mojutatud elektrivarustuse toimimine. Iga suurema
tormiga esineb elektriliinide kahjustusi ning hiireid elektrivarustuses, voimalikud on
ka massilised elektrikatkestused. FElektrikatkestused tekivad pdhiliselt maa-
piirkondades, kus on paljasjuhtmelised 6huliinid. Toimunud tormid on ndidanud, et
elektrivarustuse hidired kestavad mitmeid pédevi. Soltuvalt rikete hulgast ja ulatusest,
ilmastiku oludest ning talvel lumest tingitud lisatakistustest taastatakse elektrivarustus
nidala kuni kahe nidala jooksul (Pidisteamet, 2013). Talvel sagenevad eeldatavad
tormikahjud peamiselt tugevate tormidega, mille tulemusena langevad liinidele
murdunud puud, samuti purunevad tormiheite iilekoormusest tingituna liinid.
Leebemate talvedega vOib sagedamini esineda jdidet voi jadtuvat vihma, mistottu
ladestub elektripostidele ja traatidele jadkiht, mille paksus vaib iiletada isegi 70 mm ja
mis lisab iga elektriliini jooksvale meetrile kaalu enam kui 415 grammi. Juba 20 mm
paksust jéitekihti loetakse eriti ohtlikuks ilmastikundhtuseks. Samuti on pehmetel
talvedel tdiendavaks ohuteguriks raskesti ligipddsetavad soise pinnasega alad, kus
pehmetel talvedel maapind ei kiilmu ldbi. Liinide tormijdrgne taastamine nduab
seetottu tormiheite likvideerimisel tdiendavaid kulutusi (Eesti kuues..., 2013).

Kliimamdjuritest enim mdjutavad elektriliine tormituul ja #ike. Aikesemdjude
maksimaalse vihendamisega arvestatakse kiill elektrivorgu ehitamisel, kuid tdielikult
aikeseriski maandada ei ole vOimalik. SOltuvalt aastast pohjustab dike ligi 10—15%
kdigist Elektrilevi vorgus toimuvatest riketest. Aike vdib tekitada vorgus liigpingeid,
mis kahjustavad elektroonikaseadmeid. Varakahjust veelgi tosisemad tagajarjed
voivad olla siis, kui dikesetormi tottu purunevad elektriliinid — see v3ib seada ohtu
inimeste vOi loomade elu. Eelkdige tabab dike ohuliine, kuid ka maakaablid pole
tdielikult kaitstud. Kuigi liinid on ehitatud nduetekohaselt ja kaitsemaandustega, ei
pruugi need meetmed veel tdielikult kaitsta pikse eest. Kuna dikese puhul on tegu
viaga voimsa elektrivdljaga, voivad liigpinged vorgus tekkida isegi siis, kui pikne ei
taba otseselt liini, vaid 160b niiteks selle ldhedusse. Piksest on rohkem ohustatud
elektriliinid lagedatel hajaasustusaladel, kus on véhe korgeid puid voi muid objekte,
mis vOiksid dikeselaengu maasse juhtida.

Suvel kasvab suurema Ohuniiskuse ja korgema temperatuuri tottu védhesel madral
elektrienergia kadu Shuliinides, sagedasemad suvised tormid vdivad tekitada enam
liinide rivist védljalangemist, mis viib elektrikatkestusteni.

Kohanemismeetmete rakendamine

Tormikahjude valtimiseks elektrivarustuse toimepidevusele tuleb iile minna
ilmastikukindlatele = Ghukaabelliinidele ja  maakaabelliinidele. ~ Praegu  on
ilmastikukindla vorgu ehk maa- ja Ohukaabli osatdhtsus {iile 40%. Tavalist
paljasjuhtmelist Shuliini on kogu vdrgust 60%. Elektrilevi OU plaanib 2025. aastaks
muuta 75% jaotusvorgust ilmastikukindlaks. Kuigi Ohuliinid on kergemini
paigaldatavad ja kiiremini remonditavad, on nad maakaablitega vorreldes ilmastikust
marksa enam mdjutatud, mistottu suvised dikesetormid ja talvine lumerohkus toovad
kaasa sagedasi elektrikatkestusi. Visuaalse pildi ja loodushoiu aspektist on maakaablil
eelised — liinikoridoride puhastamiseks ei pea puid ja vOsa maha raiuma, ning
erinevalt ohuliinidest, ei sega maakaabelliinid ka vaadet loodusele. Seetdttu viiakse
jaotusvorgus elektrivorku uuendades oOhuliinid maakaablisse, millel, vaatamata
korgemale maksumusele, on rida eeliseid. Maakaabelliin on oluliselt
ilmastikukindlam, samuti on tema eluiga ligi 20 aastat pikem kui Shuliinil. Tanu
maakaabli suuremale vastupidavusele on ka liini hoolduskulud viiksemad. Hoonetele
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ja rajatistele pikselookide kahju viltimiseks on paigaldatud piksevardaid ja
spetsiaalseid lahendusi dikese kaitseks.

2.1.1.4.2 Kliimamuutuste mojud elektrivorgule

Elektrivorgu puhul on ilmastikuolude osas kdige drnemad paljasjuhtmelised Shuliinid.
Kuna suurema osa rikkelistest katkestustest pohjustavad tugeva tuulega liinidele
langevad puud, lumesadu, jdide ja dike, tegutsetakse juba praegu selle nimel, et
vihendada vorgu soltuvust ilmastikust. Selleks asendatakse vananenud Ohuliinid
maakaabliga, ning madalpingeliinidel kohtades, kus pole metsa, kasutatakse ka
niliidisaegset ohukaablit, mis on tavalisest ohuliinist oluliselt ilmastikukindlam ja
peab vastu ka puude kukkumisele. Praegu on ilmastikukindla vorgu ehk maa- ja
ohukaabli osatéhtsus iile 40%. Tavalist paljasjuhtmelist Shuliini on kogu vorgust
60%. Elektrivorgu parandamise investeeringute plaani kohaselt ulatub aastaks 2025
maa- ja Shukaabli osatéhtsus juba enam kui 75%-ni, ning vdib ennustada, et hiljemalt
aastaks 2050 on see 100%. Seda on arvestatud elektrivorgu tormikahjustuste
tdendosuse ja mdjude hindamisel, mis sajandi teisel poolel vihenevad.

Mojud aastani 2020

Peamised mojud on seotud &irmuslike ilmaoludega ehk tormikahjustustega
ohuliinidele.

Positiivsed mdjud ja nende rakendumise tdendosus

Positiivsed mdjud puuduvad.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise toendosus

Kuna aastani 2020 on paljasjuhtmeliste Shuliinide osakaal elektrivorgus veel iisna
korge, siis mojuvad elektrivorgule negatiivselt ka koik suuremad tormid, pohjustades
elektriliinide purunemisi ning elektrikatkestusi. Sellel on nii sotsiaalsed kui otsesed ja
kaudsed majanduslikud mojud. Loomulikult tuleb elektriliine parandada ja seda peab
tegema kiiresti (otsene majanduslik moju). Samuti tekitavad pikaajalised
elektrikatkestused inimestele ja ettevotetele olulisi ebameeldivusi (sotsiaalsed mojud)
ja probleeme ning ka majanduslikku kahju (kaudsed majanduslikud mdjud).

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga mdjud puuduvad.
Méjud vahemikus 2021- 2030

Perioodil 2021-2030 on kliimamuutuste mdjud elektrivorgule samad, mis eelmisel
perioodil.

Positiivsed mojud ja nende rakendumise tdendosus

Kliimamuutustest tulenevad positiivsed mojud puuduvad.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise tdendosus

Kuigi ohuliinide osakaal elektrivorgus on suurenenud, tekitavad suuremad tormid
siiski elektriliinide purunemisi ning elektrikatkestusi.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Kliimamuutustest tulenevad teadmata suunaga mdjud puuduvad.

56



Mojud vahemikus 2031-2050
Ajavahemikus 2031-2050

Positiivsed mojud ja nende rakendumise tdendosus

Positiivsed mdjud puuduvad.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise tdendosus

Perioodil 2031-2050 on ilmastikukindla elektrivorgu osakaal {isna korge ning voib
eeldada, et selle perioodi 10puks on elektrivork 100%-liselt ilmastikukindel. Seega on
tormidest pohjustatud mdju elektriliinidele minimaalne, kuid ei saa péris véita, et seda
ei ole.

Samas vOib muutuv kliima hakata pohjustama tdiendavaid probleeme elektrivorgule.
Niiteks jaitepdevade arvu kasv tdstab vdimalust, et Shukaablitele tekib raske jéitekiht,
mis voOib neile liiga suure koormuse tekitada vOi suureneb rikete voimalus
alajaamades.

Kuigi 6hukaablid on ilmastikuoludele ja mahakukkunud puudele vastupidavamad, on
vaja nende all olevat maad siiski hooldada, et see vossa ei kasvaks. Soojadel talvedel
aga, kui maa dra ei kiilmu, viib see mdnes kohas hooldustodd keeruliseks ning
kulukamaks muuta, kuna masinatega ei saa pehme maa peal sdita. See aga voib
tdhendada, et rohkem kulub inimtd6joudu, kellel on samuti raske teha pehme,
jaatumata maa peal hooldust6id nagu vosaldikamine.

Merekaablitele iildjuhul ilmastikuolud ei moju, kiill aga voib esineda ddrmuslike
ilmaolude kaudne moju laevade hidaankurdamise tottu. Seda on tdpsemalt kirjeldatud
elektroonilise side mojusid kirjeldavas peatiikis.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga mojud puuduvad.
Méjud vahemikus 2051-2100

Perioodil 2051-2100 esinevad mdjud sarnaselt eelnevale perioodile ja tdiendavaid
mojusid ette ei ole nédha.

Positiivsed mdjud ja nende rakendumise tdendosus

Positiivsed mdjud puuduvad.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise toendosus

Sellel perioodil korduvad ajavahemiku 2031-2050 juures véljatoodud ja kirjeldatud
mojud. Tdiendavaid mdjusid elektrivorgule ei ole selles perioodis ette niha.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga mojud puuduvad.

Alavaldkonda méjutavad megatrendid

Elektrivorku mdjutab kindalasti rahvastikuarv, tihedus ja selle paiknemine. Uldiselt
on rahvaarv Eestis vdhenemas, seda eriti maapiirkondades, kus on elektrivork
tormidele vastuvotlikum. Seega vdivad investeeringud elektrivorku maapiirkondades
olla soltuvad sealsest rahvaarvust.

Mojude kokkuvote
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Peamiselt mdjutavad elektrivorku &4rmuslikud ilmastikuolud, st tormid, mis
kahjustavad eelkdige paljasjuhtmelisi Shuliine. Maa- ja Ohukaablid on ilmastiku-
kindlamad ning neid kliimamuutused eriti ei mdjuta. Pigem on ette nédha, et
Ohukaablite aluse maa hooldamine vdib muutuda soojade talvedega keerulisemaks.
Samuti on jditepdevade olulise sagenemisega ette ndha dohu kées oleva elektrivorgu
kattumist jadkihiga, mis voib kahjustada elektrivorku ja pdhjustada rikkeid.
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Tabel 2.1.9. Kokkuvdte alavaldkonna oodatud mdjudest kliilmamuutuste tulemusena perioodil 2015-2100.

Alavaldkond: Elektrivork

Risk Alavaldkond véi | Mdju Méju Majanduslik Sotsiaalne méju | Avaldumise toeniiosus | Moju Méju
(ilmamuutus vai selle selle aspekt, (ala)valdkonnale suund moju (suur, keskmine, | (suur, keskmine, véike, valdkonnale piirkond
tagajdrg, millest tuleneb mida (ilmamuutuse (+/0/-) (suur, viike) teadmata) (otsene, (kogu Eesti,
surve alavaldkonnale voi kliimamuutus tagajarg) keskmine, kaudne) Harjumaa,
selle aspektile; mdjutab viike) Tallinn jne)
Kliimastsenaarium RCP
8,5)
Vahemikus 2015-2020
Adrmuslike Ohuliinid Tormid 16huvad - Keskmine Keskmine Suur Otsene Kogu Eesti
kliimastindmuste elektrivorgu ohuliine
sagenemine
Vahemikus 2021-2030
Adrmuslike Ohuliinid Sagenevad tormid, - Keskmine Keskmine Suur Otsene Kogu Eesti
kliimasiindmuste mis 16huvad
sagenemine elektrivorgu Shuliine
Vahemikus 2031-2050
Lumikatte keskmine kestus | Ohuliinid, Elektriliinide ja - Viike Viike Viike Kaudne Kogu Eesti
talvekuudel <15 pieva Ohukaablid Ohukaablite aluse
maa hooldamine
muutub
keerulisemaks, kuna
maa ei kiilmu talvel
Jiitepdevade arvu kasv, <9 | Ohuliinid Elektriliinidele voib | — Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
pdeva aastas tekkida tihedamini
jéidet
Adrmuslike Vales kohas - Viike Viike Viike Viike Kaudne Kogu Eesti
kliimasiindmuste ankurdamine
sagenemine tormide ajal
Sagenevad - Viike Viike Viike Keskmine Otsene
tormid, mis
16huvad
elektrivorgu
ohuliine
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Vahemikus 2051-2100

Lumikatte keskmine kestus | Ohuliinid Elektriliinide aluse Viike Viike Viike Kaudne Kogu Eesti
talvekuudel <10 péeva maa hooldamine

muutub

keerulisemaks, kuna

maa ei kiilmu talvel
Jéitepdevade arvu kasv, Ohuliinid Elektriliinidele voib Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
<15 pdeva aastas tekkida tihedamini

jéidet
Adrmuslike Ohuliinid Sagenevad tormid, Viike Viike Viike Otsene Kogu Eesti
kliimasiindmuste esinemise mis 16huvad
sagenemine elektrivorgu ohuliine

Merekaablid Vales kohas Viike Viike Viike Kaudne Kogu Eesti

ankurdamine tormide
ajal
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2.1.1.5 Gaasivork

2.1.1.5.1 Gaasivorgu olukord

Maagaasi kasutatakse Eestis vahemikus 500-700 miljoni kuupmeetrit aastas. Nii
nditeks tarbiti 2011. a 632 miljonit m* ja 2012. a 677 miljonit m* maagaasi. Maagaasi
osatihtsus Eesti kiitusebilansis on 9,5% (2012. a andmetel) ning gaasi kasutatakse
eelkdige toostuslikul otstarbel ja soojuse tootmiseks.

Maagaasi transporti Eestis korraldab AS EG Vorguteenus ja selle tiitarettevote AS
Gaasivorgud.

Ulekandevork koosneb 885 km gaasitorustikust, 3 gaasimddtejaamast, kus toimub
tilekandevorku siseneva gaasi mooOtmine ja gaasi kvaliteedi midramine, ning 37
gaasijaotusjaamast, kus toimub iilekandevorgust véljuva gaasi rohu redutseerimine,
modtmine, 1dhnastamine ja kokkulepitud tarbimisreziimi tagamine.
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Joonis 2.1.1. Eesti maagaasi lilekandevorgu skeem. Allikas: AS EG Vorguteenus

Pobleemid, voimalused ja ohud

Eesti gaasituru mahu vdhenemine viimasel kiimnendil on seotud maagaasi hinna
kasvutrendiga, mis on kaasa toonud tdostusettevotete toomahtude vidhenemise,
monede ettevotete tegevuse l0petamise ja kiitteks maagaasi kasutavate soojusetootjate
tilemineku kohalikele taastuvatele kiitustele. Ka kdigub tarbitava gaasi kogus soltuvalt
ilmastikust — kiilmadel talvedel tarbitakse gaasi rohkem nii nagu ka konkureerivaid
kiituseid. Just taastuvate energiaallikate laialdasem kasutamine soojuse tootmisel on
iiks suurimaid gaasitarbimise vihenemise pohjusi viimastel aastatel. Mitmed varem
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kiitteks maagaasi kasutavad soojusetootjad (Pdrnu Fortum, Anne Soojus) on iile
lainud kohalikele taastuvatele kiitustele, AS Eesti Energia Iru Elektrijaam on oluliselt
vihendanud oma gaasitarbimist seoses uue priigipdletusploki kdikuandmisega 2013. a
kevadel. Paraku on taastuvatest energiaallikatest soojatootmise loogika selline, et
taastuvatest kiitustest toodetakse baaskoormust ja tipundudluse rahuldamiseks
kasutatakse lisaks gaasikatlaid. Seega kiilmal talveperioodil nende katlamajade
gaasitarve kasvab.

Gaasituru toimimist reguleerib maagaasiseadus. 5. juuni 2013. a majandus- ja
kommunikatsiooniministri késkkirjaga nr 13-0194 kinnitati tegevuskava gaasi
varustuskindlust mojutavate riskide vdhendamiseks. Nimetatud dokument sisaldab
ennetavat tegevuskava gaasi varustuskindlust mojutavate riskide vdhendamiseks
Eestis (1. peatiikk) ja gaasi tarnehdirega toimetuleku kava (2. peatiikk). Need kavad
lahtuvad Euroopa Parlamendi ja Noukogu midruse (EL) nr 994/2010 (edaspidi
,»madrus 994/2010°) nduetest, milles késitletakse gaasivarustuse kindluse tagamise
meetmeid ja millega tunnistatakse kehtetuks ndukogu direktiiv 2004/67/EU (ELT L
295, 12.11.2010, lk 1-22). Vabariigi Valitsuse kriisikomisjon on kavad oma 29. mai
2013 kirjaga nr 1-7/181-4 kooskolastanud.

Maidrus 994/2010 sétestab koigile EL litkmesriikidele {ihtsed gaasi varustuskindluse
miinimumnoduded, mis riigi ja piirkonna eripira arvesse vottes peavad soodustama
vajaliku infrastruktuuri ehitamist ja parandama tarnehdirele reageerimise
valmisolekut. Vajaduse ja vOimaluse korral ndeb médrus 994/2010 ette piirkondlike
iihiskavade koostamist, et gaasiettevitjad ja tarbijad saaksid tarnehdire korral
voimalikult kaua toetuda turumeetmetele.

Tehniliselt on Eesti gaasitarned soltuvuses gaasi iilekandevorgu sisendrohust
riigipiiril, kuna Eesti gaasislisteemil puudub oma kompressorjaam ning Eesti
gaasisiisteemis gaasi lilekandeks wvajalik rohk tagatakse kas Venemaa
ilekandesiisteemis asuvate kompressorjaamadega voi talveperioodil Létis asuvast
Inculkansi gaasihoidlast.

Uldised diguslikud alused hidaolukordadeks valmistumiseks, nende lahendamiseks ja
elutdhtsate teenuste toimepidevuse tagamiseks tulenevad hddaolukorra seadusest.
Seejuures on gaasivarustuse toimimine iiheks elutihtsaks teenuseks. Elutihtsa teenuse
osutajad koostavad hddaolukorra seaduse alusel gaasivarustuse toimimise tagamiseks
teenuse riskianaliiiisi ja toimepidevuse plaani. Konealune dokument kisitleb
gaasivarustuse toimimise tagamist riiklikul tasemel ehk kdikide teenuseosutajate
iileselt, seega tdiendab konealune dokument hiddaolukorra seaduse raamistikku
iileeuroopaliste iihtsete nduetega gaasivarustuse toimimise tagamiseks. Ennetava
tegevuskava ja gaasitarne hddaolukorra lahendamise kava koostamisel on kasutatud
2011. aasta jaanuaris Euroopa Komisjonile esitatud Eesti gaasivarustuse riskianaliiiisi
ja 2012. aasta septembris heaks kiidetud Balti riikide {ihise gaasivarustuse
riskianaliiisi tulemusi. Tehniliselt on Eesti gaasitarned soltuvuses gaasi
tilekanderdhust riigipiiril. Véljaspool Eesti gaasisiisteemi toimunud tarnehiire
tagajarg on madal rohk L&ti voi Venemaa gaasi lilekandevdrgus, mille tulemusena
sisendrohud langevad alla piiri, mis tagaks Eestile vajaliku koguse, 1dhtuvalt sdlmitud
tarnelepingutest. Eesti gaasivarustuse kindluse riski hindamisel analiiiisiti erinevaid
stsenaariume vdimalike tarnehéirete korral lilekandetorustikes ning kokkuvottes toodi
varustuskindluse tagamise voimalused.

Tarnehdired viljaspool Eesti gaasisiisteemi

62



Gaasivarustuse katkemine tlekandetorustikus Izborsk—Virska GMJ —Tartu—Rakvere

Gaasivarustuse katkemine ei pohjusta Eesti gaasitarbijatele varustuskindluse hiireid,
kuna VireSi—Tallinn iilekandetorustik tagab Eesti gaasivarustamise. Olukord
lahendatakse koostods Léti slisteemihalduriga.

Gaasivarustuse katkemine tilekandetorustikus Inéukalns—VireSi—Karksi GMJ-Tallinn

Gaasivarustuse katkemine pdhjustab Eesti gaasitarbijatele varustuskindluse hiireid.
Virska kaudu saab varustada Eestit 00pdevase kogusega, mis sOltub sisendrdhust
Viérska modtejaamas. Olukorra lahendamine toimub  koostoés Venemaa
siisteemihalduriga tdiendavate tarnete tagamiseks Narva iihenduse kaudu.

Uheaegne gaasivarustuse katkemine iilekandetorustikes Izborsk—Virska—GMJ-Tartu—
Rakvere ja InCukalns—VireSi—Karksi GMJ-Tallinn

Sellise ulatusega gaasivarustuse katkemine tekitab gaasisiisteemis gaasitarne
hddaolukorra, kuid tegelikkuses on sellise olukorra esinemise vdimalus
viahetdendoline. Olukorra leevendamiseks on vajalik votta kasutusele gaasikasutuse
piiramist lubavad meetmed ning koost6ds Venemaa siisteemihalduriga tdiendavate
tarnete tagamiseks Narva iihenduse kaudu. Eesti gaasisiisteemis ei ole seni sellise
ulatusega tarnehiireid ning nendest pdhjustatud gaasitarne hiadaolukordi esinenud.

Gaasivarustuse katkemine iilekandetorustikul Tallinn—Rakvere—Johvi—Narva

Sellise ulatusega gaasivarustuse katkemine voib tekitada varustuskindluse lokaalse
héire.

Maiirus nr 994/2010 artikkel 6 punkt 1 sdtestab gaasi infrastruktuuri normi N-1
kriteeriumi, mille kohaselt hiljemalt 3. detsembriks 2014 peab iga riigi gaasi
infrastruktuuri toimepidevus olema tagatud ka juhul, kui juhtub héiire gaasi
infrastruktuuri suurima elemendi t60st vidljalangemisel 20 viimase aasta suurima
gaasindudluse maksimaalkoormuse reziimis. N-1 kriteeriumina késitletakse olukorra
hinnangut, kui iiks suurim iihendus gaasi tarnimiseks katkeb. Kui katkemise korral on
voimalik tarned imber korraldada nii, et varustuses héireid ei teki, on N-1 kriteerium
tdidetud. N-1 kriteerium loetakse tdidetuks, kui tulemus on vdhemalt 100%. 2011.
aasta jaanuaris Euroopa Komisjonile esitatud Eesti gaasivarustuse riskianaliiiisi ja
2012. aasta septembris allkirjastatud Balti riikide iihise riskianaliilisi dokumendi
kohaselt ei tditnud Eesti infrastruktuurinormi. Kuna eelnevate riskianaliiiiside
tulemustega vorreldes on alates 2012. aasta siigisest Eesti gaasivorgu maksimaalne
tehniline voimsus suurenenud, on kdesolevate kavade koostamisel 1ahtutud muutunud
olukorrast. Eesti gaasivorgu maksimaalse tehniline voimsus on paranenud Venemaa
loodeosas Narva—Peterburgi gaasitorustikus tehtud rekonstrueerimistodde tottu, mis
vOoimaldab alates 2012. aasta siigisest saada Narva iihenduse kaudu Venemaalt
vajadusel kuni 3,0 miljonit m? gaasi pdevas, mistdttu praeguses olukorras tdidab Eesti
infrastruktuurinormi.

Balti riikide {ihise riskihindamise tulemusena toodi vélja 4 koige olulisemat
riskistsenaariumi:

1. Gaasivarustuse katkemine Incukalnsi gaasihoidlast;
2. Gaasivarustuse katkemine Kotlovka iihendusel (Leedu-Valgevene iihendus);

3. Gaasivarustuse katkemine Kotlovka iihendusel (Leedu-Valgevene iihendus) ja
Izborsk tihendusel (Vene-Eesti ja Vene-Liti tihendused);
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4. gaasivarustuse katkemine Incukalnsi gaasihoidlast ja Kotlovka voi Izborsk
tthendusel.

Nimetatud riskistsenaariumitest mojutavad Eesti gaasivarustust stsenaariumid 1 ja 4,
mis on seotud voimaliku gaasivarustuse héiretega juhul, kui Karksi ithenduse kaudu ei
ole vdimalik gaasi tarnida. Seda riski on vdimalik vdhendada iiksnes tdiendavate
gaasitarnetega olemasolevate Virska ja Narva lihenduste kaudu voi uute tarnekanalite
lisandumisega Eestisse vdi Ladnemere piirkonda.

Eesti maksimaalne pdevane gaasi tarbimine viimase 20 aasta jooksul oli 19.01.2006.
aastal 6,7 mln m3. Viimase kuue aasta jooksul ei ole tegelik pdevane gaasi tarbimine
kordagi iiletanud 6 mln m3 ja tarbimine {ile 5 mIn m3/pdevas on olnud talveperioodi
tiksikutel paevadel:

2007-2008. a — 2 60pédeva, maksimaalne tarbimine 5,1 mln m3/péev;
2008-2009. a — 0 60péeva;

2009-2010. a — 4 66pédeva, maksimaalne tarbimine 5,3 mln m3/péev;
2010-2011. a— 1 d66pédev, maksimaalne tarbimine 5,2 mln m3/pédev;
2011-2012. a— 5 66pédeva, maksimaalne tarbimine 5,7 mln m3/péev;
2012-2013. a— 1 66pdev, maksimaalne tarbimine 5,4 mln m3/péev.

Vottes arvesse gaasitarbimise vdhenemise tendentsi viimastel aastatel ning véhest
toendosust, et maksimaalne gaasitarbimine Eestis ldhiaastatel kordub, jouti Balti
ritkide iihise riskihindamise koostamisel jéareldusele, et Eesti puhul on riskide
hindamisel madistlik lahtuda maksimaalsest talvisest tarbimisest 6 mln m?*/paev.

Balti riikide {iihise riskihindamise jareldusena on leitud, et Eesti peab ennetavas
tegevuskavas leidma lahendusi infrastruktuurinormi N-1 tditmiseks ja et gaasitarne
hadaolukorra lahendamise kavas tuleb leida leevendused riskistsenaariumitele, kui
toimub gaasivarustuse katkemine Incukalnsi gaasihoidlast ja Kotlovka vdi Izborsk
ithendusel voi gaasivarustuse katkemine Incukalnsi gaasihoidlast ja Izborsk-Virska
tihendusel.

Kaugkiitteseaduse kehtiv redaktsioon sdtestab reservkiituse ndude soojusettevdtjale,
kelle tootmise prognoositav maht aastas iiletab 500 000 MWh vorgupiirkonna kohta,
ja ndude tagada soojuse tootmiseks reservkiituse kasutamise vOimalus, mis
kindlustaks soojusvarustuse kolme 66pdeva jooksul. Sisuliselt sdtestab seadus ndude,
et Tallinna kaugkiittesiisteemi soojusega varustavad tootjad peavad tagama
reservkiituse kasutamise vdimaluse ning gaasivarustuse hidirete korral minema {ile
reservkiitusele. Ténase seisuga kuulub sellise tootmismahuga ettevotete hulka, kellel
peab olema kolme pdeva reservkiituse varu, ainult AS Tallinna Kiite. 2011. aasta
andmetel moodustas AS Tallinna Kiite gaasi tarbimine talveperioodil u 22% 66pdeva
kogutarbimisest.

Voimalike héire- voi héddaolukordade lahendamiseks Eesti gaasisiisteemis on
sisteemihaldur EG  Vorguteenus koostatud jidrgmised dokumendid, mida
stisteemihaldur votab vajadusel kasutusele:

1) Avariiolukorras tegutsemise kord, mis sitestab vorguettevotte tegevuse tlildreeglid
ja pohimotted.

2) EGV eriolukorras tegutsemise kava (mis on sisuliselt gaasivarustuse, kui elutéhtsa
teenuse, toimepidevuse tagamise plaan) késitleb siisteemihalduri ja teiste
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gaasituruosaliste iihistegevust avariist voi tarnehdirest pohjustatud gaasivarustushéire
korral. Olukorra lahendamine toimub silisteemihalduri juhtimisel, vajadusel
moodustatakse ettevottesisene kriisikomisjon ja teavitatakse Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi ning Konkurentsiametit tulenevalt kdesoleva kava
peatiikis 2 esitatud hddaolukorra tasemest.

3) D-kategooria gaasitorustiku hddaolukorra lahendamise tegevuskava, sh toruldikude
viljaliilitamise skeemid ja gaasivarustuse alternatiivvariandid.

4) GJJ-de avariiolukorra tegutsemisjuhised.

Mineviku ilmastikunéhtuste moju

Teadaolevalt pole Eestis seni toimunud ekstreemsete ilmastikundhtuste puhul mingit
moju gaasivorgule ja varustusele tiheldatud. Gaasitarnete katkemiste pohjusena on
koigis seni ldbi viidud riskihindamistes ndhtud kas pakkumise ndudluse vahekorra
akilisi muutusi (gaasi tarnija ei tarni ndutud gaasikoguseid), seadmete rikkeid voi
inimfaktorit, mitte loodusjoudusid ja ilmastikutegureid.

Kohanemismeetmete rakendamine

Gaasivorgu kliitmamuutuste mdjuga kohanemisel on esmatéhtis jédrgida vorgurajatiste
projekteerimisel ja ehitamisel iildisi seni kehtivaid tehnilisi ja ohutusndudeid, sh ka
asukohavaliku ja planeeringukitsendusi, mis tulenevad iileujutusohust.

2.1.1.5.2 Kliimamuutuste méjud gaasivorgule

Gaasivork on ehitatud, nagu muudki tehniliste siisteemide all kisitletud taristud,
ilmastikuoludele vastupidavaks ning peab vastu ka ddrmuslikes kliimatingimustes.
Gaasivork on kliimateguritest mdjutatud vaid kaudselt, sest vorkude toimimine sdltub
elektrivarustuse olemasolust. Seega darmuslikud ilmastikuolud, mis tekitavad
elektrikatkestusi, ohustavad potentsiaalselt ka gaasivorku. Samas on gaasivork
peamiselt tiheasustuses, kus tormidest tulenevad elektrikatkestused on védhem
toendolised, seega on kdikidel perioodidel mdjude avaldumise tdendosus ning mdjud
viiksed.

Mojud aastani 2020

Positiivsed mojud ja nende rakendumise toendosus

Kliimateguritest tingitud positiivsed mojud gaasivorgule puuduvad.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise toendosus

Aidrmuslikest ilmastikuoludest tekkinud elektrikatkestused vdivad kaudselt mdjuda
gaasivorgule. Samas on gaasivork peamiselt tiheasustuses, kus tormidest tulenevad
elektrikatkestused on vihem tdenéolised, seega on selle avaldumise tdendosus ning
moju vaike.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Teadmata suunaga mojud gaasivorgule puuduvad.
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Mojud vahemikus 2021-2030

Positiivsed mdjud ja nende rakendumise tdendosus

Perioodil 2021-2030 kliimateguritest tingitud positiivsed mdjud gaasivorgule
puuduvad.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise tdendosus

Airmuslikest ilmastikuoludest tekkinud elektrikatkestused vdivad kaudselt mdjuda
gaasivorgule. Samas on gaasivork peamiselt tiheasustuses, kus tormidest tulenevaid
elektrikatkestused on vihem tdendolised, seega on selle avaldumise tdendosus ning
moju viike.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Kliimamuutustest tulenevad teadmata suunaga mdjud gaasivorgule puuduvad.
Méjud vahemikus 2031-2050

Positiivsed mojud ja nende rakendumise tdendosus

Perioodil 2031-2050 kliimateguritest tingitud posititvsed mojud gaasivorgule
puuduvad.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mdjude rakendumise toendosus

Aidrmuslikest ilmastikuoludest tekkinud elektrikatkestused vdivad kaudselt mdjuda
gaasivorgule. Samas on elektrivork peale 2030. aastat muudetud suures osas
ilmastikukindlaks ja seda eriti tiheasustuses, kus gaasivork peamiselt asub. Seega on
tormidest tulenevate elektrikatkestuste tekkimise tdendosus peale 2030.aastat
minimaalne.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Kliimamuutustest tulenevad teadmata suunaga mdjud gaasivorgule puuduvad.
Méjud vahemikus 2051-2100

Positiivsed mojud ja nende rakendumise tdendosus

Perioodil 2051-2100 kliimateguritest tingitud posititvsed mojud gaasivorgule
puuduvad.

Negatiivsed mojud, haavatavus ja mojude rakendumise toendosus

Aidrmuslikest ilmastikuoludest tekkinud elektrikatkestused vdivad kaudselt mdjuda
gaasivorgule. Samas on elektrivork peale 2030. aastat muudetud suures osas
ilmastikukindlaks ja seda eriti tiheasustuses, kus gaasivork peamiselt asub. Seega on
tormidest tulenevate elektrikatkestuste tekkimise tdendosus sajandi teises pooles
minimaalne.

Teadmata suunaga mojud ja nende uurimise vajadus

Perioodil 2051-2100 kliimateguritest tingitud teadmata suunaga mojud gaasivorgule
puuduvad.

Alavaldkonda méjutavad megatrendid

Taastuvate energiaallikate kasutamine areneb kiiresti ning seetottu gaasi kasutamine
energiaallikana voib viheneda. Kiill on oodata veeldatud gaasi kasutamise hiippelist
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kasvu meretranspordil laevakiitusena seoses 2015. a. kehtima hakanud Shuheitmete
piirangutega merealadel.

Mojude kokkuvote

Gaasivork on kliimateguritest mdjutatud vaid kaudselt, sest vorkude toimimine sdltub
elektrivarustuse olemasolust. Gaasivorku ohustavad potentsiaalselt vaid darmuslikud
ilmastikuolud, mis tekitavad elektrikatkestusi. Parast 2030. aastat aga on elektrivork
muudetud oluliselt ilmastikukindlamaks ning tormidest tulenevad elektrikatkestused
on iisna vihetdendolised.
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Tabel 2.1.10. Kokkuvdtte alavaldkonna oodatud mdjudest kliimamuutuste tulemusena perioodil 2015-2100.

Alavaldkond: Gaasivork

Risk Alavaldkond v6i | Mdju Mdju Majanduslik Sotsiaalne mdju | Avaldumise tdendosus | Mdju Moéju
(ilmamuutus vai selle selle aspekt, (ala)valdkonnale suund mdju (suur, keskmine, | (suur, keskmine, viike, valdkonnale piirkond
tagajirg, millest tuleneb mida (ilmamuutuse (+/0/=) | (suur, viike) teadmata) (otsene, (kogu Eesti,
surve alavaldkonnale voi kliimamuutus tagajérg) keskmine, kaudne) Harjumaa,
selle aspektile; mojutab viike) Tallinn jne)
Kliimastsenaarium RCP

8,5)

Vahemikus 2015-2020 mdju gaasivorgule puudub

Vahemikus 2021-2030 mdju gaasivorgule puudub

Vahemikus 2031-2050

Adrmuslike Gaasivork Elektrikatkestused - Viike Viike Viike Kaudne Kogu Eesti
kliimastindmuste

sagenemine

Vahemikus 2051-2100

Adrmuslike Gaasivork Elektrikatkestused - Viike Viike Viike Kaudne Kogu Eesti
kliimastindmuste

sagenemine
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2.1.1.6 Meetmed tehniliste tugisiisteemide kohandamiseks kliimamuutustega

2.1.1.6.1 Strateegilised eesmargid tehniliste tugisiisteemide valdkonnas

Tehniliste tugisiisteemide valdkonnas on piistitatud kaks strateegilist alameesmarki:

e.T.1.1  Elektri, vee- ja gaasivarustus, kanalisatsiooni ja sademevee kogumissiisteem
ning elektrooniline side toimib igal ajahetkel mistahes ilmastikuoludes.

e.T.1.2  Transporditaristu kasutamine inimeste (rahuldavaks) litkumiseks ja kaubaveoks
on koigi transpordiliikidega pidevalt voimalik mistahes ilmastikuoludes.

2.1.1.6.2 Meetmed eesmargi saavutamiseks tehniliste tugisiisteemide
valdkonnas

Meetmete koondiilevaade

Tehniliste tugisiisteemide kliimamuutustega kohanemise meetmed on toodud tabelis 2.1.11.
Kokku on vilja pakutud 16 meedet. Neist iiks rakendub perioodil 2017-2020, 13 perioodidel
2021-2030 ja 2031-2050 ning 11 perioodil 2051-2100. Seitse meedet on seotud esimese
strateegilise alaeesmirgi saavutamiseks ehk optimaalse elektri-, vee- ja gaasiga varustatuse,
kanalisatsiooni- ja sademevee kogumissiisteemi toimimise ning elektroonilise side iihenduse
tagamiseks. Nende meetmete maksumus on 995 tuhat eurot. Teise alacesmérgi saavutamiseks
ehk transporditaristu kasutatavuse tagamiseks on pakutud 9 meedet, mille kogumaksumuseks
(tdnaste hindade jérgi arvutatuna, ilma inflatsiooni ja amortisatsiooni arvestamata) on
2 489 490 000 eurot. Kdigi meetmete kogumaksumus on u 2,5 miljardit eurot. Meetmed on
jarjestatud nende prioriteetsuse jargi nii, et olulisemad (prioriteetsemad) meetmed on esitatud
nimistu alguses. Prioriteetsuse midras dra meetme eri aspektide hindamisel saadud
hindpunktide summa (vt. meetmete iilevaate tabelit).

Tabel 2.1.11. Meetmete iildiseloomustus.

.. Maksumus,
Meetme nr Meetme kirjeldus EUR
Ajavahemik 2017-2020
Planeeringud
Transporditaristuga seotud kdvakattega | 1
alade vihendamine ja edasise laienemise
véltimine — parkimiskohtade ndudluse
m.T.1.2.11 ohjamine linnades, ruumitdohusa
transpordisiisteemi eelisarendamine
(Gihistransport, roobastransport) ja uue
taristu ehitamise vajaduse vihendamine. 100 000
Kokku: | 1 100 000
Ajavahemik 2021-2030
Planeering & Investeering
m.T.1.1.1 Kliimamuutustest tulenevate mojudega |4 0
arvestamine sademevee
kogumissiisteemide planeerimisel.
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m.T.1.1.2

Suureneva sademehulgaga arvestamine
linnaplaneerimisel (sh rohealade
suurendamine)

m.T.1.2.8

Riiklike ja kohalike teede- ja konniteede
hooldusekulude eelarvestamisel
arvestada kliilmamuutustest tuleneva
suurenenud teehoolduse vajadusega.

119 000 000

m.T.1.2.11

Transporditaristuga seotud kdvakattega
alade vihendamine ja edasise laienemise
véltimine — parkimiskohtade ndudluse
ohjamine linnades, ruumitohusa
transpordisiisteemi eelisarendamine
(lihistransport, rodbastransport) ja uue
taristu ehitamise vajaduse vihendamine.

100 000

Informatiivne

m.T.1.1.3

Teavitada hajaasutustes
kliimamuutustest tulenevaid mojusid
lokaalsele kanalisatsioonile ja kaevudele.

50 000

Uuring

m.T.1.1.5

Vilja selgitada kliimamuutuste mdju
lokaalsele kanalisatsioonile ja
puurkaevudele ning tdiendada vastavalt
veeseadust.

20 000

Regulatiivne

m.T.1.1.6

Toetada elektriliinide ja -kaablite
projekteerimisnorme sitsestavate EL-i
standardite rahvuslikud lisade
uuendamist ja véljatoStamist,
etelektrivork oleks vastupidavam
kliimamuutustest tingitud ilmastikule.

50 000

m.T.1.1.7

Tédiendada seadme ohutuse seadust voi
samavéaarne digusakt selliselt, et
seadmed oleksid ohutud ka vaatamata
kliimamuutustest tingitud ilmastikule.

m.T.1.2.2

Teede projekteerimise ja ehituse nduete
uuendamisel arvestada, et teed oleksid
vastupidavamad sooja kiilma
vaheldumisele talviti.

40 000

m.T.1.2.4

Raudtee projekteerimise ja ehituse
nduete uuendamisel arvestada, et
raudteed oleksid vastupidavad
korgematele keskmistele
temperatuuridele ning kuumalainetele.

40 000

m.T.1.2.5

Sildade projekteerimise ja ehituse nduete
uuendamisel arvestada, et sillatammid
oleksi